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Vorwort

Das Museumsdorf Dippel in Berlin beteiligt sich mit mehre-
ren Beispielen an der Ausstellung ,,Experimentelle Arch&olo-
gie in Deutschland“, die 1990 das Staatliche Museum fur
Naturkunde und Vorgeschichte in Oldenburg zusammen-
stellte und danach in weiteren Stadten zeigt. Die Artikel,
welche unsere Berliner Tatigkeiten beschreiben, stammen
aus dem Katalog zu der genannten Ausstellung und werden
hier als Sonderdruck vorgelegt. Die Mittel, diesen zusam-
menfassenden Bericht als eigene Broschire anbieten zu
kénnen, verdanken wir drei Mitgliedern des Vereins ,Mu-
seumsdorf Dippel e.V.“, die meinten, er sei fir den Besu-
cher des Museumsdorfs Duppel eine wichtige Ergénzung
der dort schon erhéltlichen Fuhrungsblatter und des Mu-
seumsfiihrers. Wen die Einbindung unserer spezifischen
Fragestellungen in den Gesamtzusammenhang der Experi-
mentelien Archdologie interessiert, der sei auf den Katalog
der Sonderausstellung verwiesen.

Klaus Goldmann
Vorsitzender des Vereins
»~Museumsdorf Dippel e.V.*
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Das Museumsdorf Duppel -
ein Feld flr die
experimentelle Arch&ologie

Klaus Goldmann

Im Suden von Westberlin, dicht an der
Grenze zur DDR, liegt unweit des modernen
Grenziberganges Dreilinden/Drewitz das
Museumsdorf Dlppel. Es ist der Versuch, ein
vollstandig durch Ausgrabungen in seinen
Grundrissen dokumentiertes Dorf aus der
Zeit um 1200 n. Chr. pfostengetreu an Ort
und Stelle zu rekonstruieren und mit Leben
zu flllen.

Uber seine Entdeckung, die Interpretation
der Grabungsfunde, die ersten Plane zur Re-
konstruktion bis zur Verwirklichung des Pro-
jektes als ,Lebendiges Museum“ und ,Ar-
chéologisches Versuchszentrum® wird im fol-
genden berichtet.

Das Areal, auf dem das Museumsdorf ge-
baut wird, ist begrenzt durch einen heute
weitgehend verlandeten See, das ,Krumme
Fenn®, der in alter Zeit eine schiffbare Verbin-
dung zur Havel hatte, und seitlich jeweils
durch die Trasse der Eisenbahnlinie Berlin-
Potsdam, Ubrigens der &ltesten Bahnstrecke
PreuBens, und den ,Konigsweg*, Teilstlick
eines der wichtigsten europaischen Verbin-
dungswege, der StraBe zwischen Warschau
und Paris. Auf diesem Areal, das seit dem
Mittelalter nur landwirtschaftlich genutzt
wurde, befand sich wahrend des Zweiten
Weltkrieges eine Luftabwehr-Batterie, die
mehrfach von alliierten Flugzeugen angegrif-
fen wurde. Dabei fiel eine Bombe zufallig in
eine alte Abfallgrube und schleuderte gré-
Bere Mengen Scherben an die Oberflache,
die von Fachleuten als einheitlich erkannt
wurden und aus der Zeit um 1200 n. Chr.
stammten. Man registrierte damals die Fund-
stelle in den Akten.

Als nach dem Kriegsende die Volker Mitteleu-
ropas mit dem Wiederaufbau ihrer zerstorten
Stadte begannen, erlebte die Archaologie
einen groBen Aufschwung: Man konnte zahl-
lose neue Erkenntnisse aus der meist nicht
durch Urkunden und Berichte dokumentier-
ten Friihzeit der Stadte gewinnen. Viel weni-
ger Informationen gab es dagegen fir den
dérflichen Bereich, wobei im Berliner Raum
auch die Frage besonders interessierte, wie
die ersten Dorfer der sog. Ostsiedlung nach
der endgiltigen Unterwerfung des vorher
wendischen Gebietes ausgesehen haben. In
einem mehr als 150-jahrigen Ringen hatten
die wendischen Stamme zwischen Elbe und
Oder nach dem groBen Aufstand von 983
ihre Unabhangigkeit zu bewahren versucht,
wurden aber schlieBlich durch die Ubermacht
der Feinde bezwungen. Das Land war da-
mals véllig ausgeblutet, weshalb Neusiedler
aus den westlichen Regionen, vorwiegend
vom Niederrhein, angeworben wurden. Sie
soliten das Land wieder in den bllhenden
Zustand versetzen, wie ihn Ibrahim-lbn-Ja-
cub fiir das 10. Jahrhundert beschreibt, aber
auch spéter noch Bischof Otto von Bamberg,
als er im 12. Jahrhundert seine Missionsreise
nach Pommern unternahm. Trotz des hoch-
gesteckten Zieles scheiterte dieser Versuch,
vielleicht auch wegen widrigen Klimas: Je-
denfalls versumpfte das alte Kulturland zu-
nehmend, und die Humusdecke des neuge-
rodeten Landes wurde in die Taler gespuilt.
Es entstand in der Mark Brandenburg eine
~Streusandbichse”.

Diese umfassenden Fragestellungen aber
auch Detailfragen zu faBbaren Unterschie-
den in dorflichen und stédtischen Siedlungen
der Ubergangszeit veranlaBSte die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG), groBe Geld-
mittel fGr die Ausgrabung der im ehemaligen
Gutsbereich ,Duppel” liegenden alten Dorf-
stelle bereitzustellen.

(Der Name ,Dippel“ weist auf die Erstir-
mung der Dippeler Schanzen im Jahre 1864
im Krieg Osterreichs und PreuBens gegen
Danemark. Der preuBische Prinz Friedrich
Karl wurde fur seinen Sieg mit dem Gutsbe-
reich belehnt - der alte Name der Siedlung ist
unbekannt). ‘

Bis zum Jahre 1970 erfolgten umfangreiche
Ausgrabungen, mit denen schlieBlich die ge-
samte Oberfliche freigelegt und erforscht
wurde. Es ergab sich, daB zeitlich vor der zu-
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Abb. 1: GrundriB eines Absiden-Hauses mit zu-
riickgesetztem Eingang und Herdstelle wéhrend
der Ausgrabung.

nachst erkannten Dorfanlage hier eine starke
Befestigung in Gestalt einer hdlzernen Dop-
pelpalisade bestanden hatte. Wie ist dies zu
erklaren? Es ist bekannt, daB nach der Un-
terwerfung des heutigen Berliner Raums
durch die Askanier in der Mitte des 12. Jahr-
hunderts der Herrschaftsbereich des Mark-
grafen von MeiBen bis an dessen Grenze
reichte. So war die direkt stdlich von Berlin
liegende Hochflache des Teltow Meif3ener
Besitz - es ist deshalb sehr naheliegend, daB
die in direkter Nachbarschaft zur heutigen
Grenzkontrollstelle zur DDR liegende Dop-
pelpalisade die gleiche Funktion hatte: sie
kontrollierte den Personen- und Warenver-
kehr auf einer wichtigen Nord/Sud-Europa-
straBe. (Ubrigens galten im Mittelalter ahnli-
che Regeln wie bis vor kurzer Zeit: ein Ver-
lassen der ,Transitstrecken” wurde schwer
geahndet.)

Kurz vor 1200 erweiterten die Askanier ihren
EinfluBbereich auf den Teltow, aus dem
Grenzland wurde Hinterland. Die alte Kon-
trolistelle wurde bedeutungslos - ihr Platz
schien aber geeignet, Neusiedler anzuset-
zen. Es wurde nach dem Schleifen eines
Teils der Palisade ein Dorf errichtet, das sich
in Form eines Hufeisens an den See des
~Krummen Fenns* lehnte und als représenta-
tive Eingangssituation sogar noch die Toran-
lage des Vorlauferbaus behielt. Diese Dorf-
form ist nun unbezweifelbar wendischen Ur-
sprungs - verwandt mit dem sog. Rundling,
wie er in der Bundesrepublik Deutschland
heute z.B. in Dorfern des ,hannoverschen
Wendlandes“ an der Elbe belegt ist. Wer
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aber erbaute und besiedelte das Dorf um
12007 Die archéologischen Funde - obwohl
wenig zahlreich - lieferten genug Belege da-
fir, daB an diesem Platz aus dem Westen
eingewanderte Neusiedler mit einheimischen
Wenden im selben Dorf oder unter einem
Dach gelebt haben. Frilhdeutsche Keramik
der Einwanderer gibt es ebenso wie Import-
ware aus der Kiewer Rus.

Das Dorf ,Dippel” ist nach vielleicht einer
Generation schnell aufgegeben worden; zum
Kummer der Archdologen nicht abgebrannt
oder anders zerstort, dann héatten sich mehr
Zeugnisse der materiellen Kultur gefunden.
Offenbar ist es einer planméaBigen ,Flurberei-
nigung“ um die Mitte des 13. Jahrhunderts
zum Opfer gefallen - wahrscheinlich wurden
seine Bewohner in das neugegrindete Zeh-
lendorf - ein sog. Angerdorf - umgesetzt,
denn dieser Kern des heutigen Bezirks der
GrofBstadt Berlin entstand nach Ausweis der
Funde zum gleichen Zeitpunkt, als ,Dippel®
und andere benachbarte Weiler aufhérten zu
bestehen. Da Hauser in dieser Periode nicht
als Immobilien galten, sondern, wie heute
noch alte Bauernhauser in ethnographische
Parks, einfach umgesetzt wurden und man
allen Hausrat mitnahm, verbleiben dem Ar-
chéologen nur Standspuren und zuféllig Ver-
lorenes.

Die Ursache fir die schnelle Aufgabe des
Siedlungsplatzes ist nur zu vermuten: Es
kann eine Rolle gespielt haben, daf} eine
Konzentration der Besiedlung auf gréBere
Ortschaften die Kontrolle und Eintreibung der
auch damals hohen Steuerlast der Bewohner
erleichterte, es kann aber auch durchaus
daran gelegen haben, daB3 das Areal um das
alte Dorf in Folge eines weit entfernt ange-
legten Gewasserstaus, um Muhlen zu betrei-
ben, versumpfte und die Bewohner deshalb
ihrer Lebensgrundlage im Gartenbau und der
Viehzucht beraubt wurden. Dann war die
Umsiedlung zwangslaufig. Zehlendorf liegt
auf der Grenzlinie der Béden, die spater be-
vorzugt fur Ackerbau genutzt wurden. Die
Dorfstelle in ,DlUppel“ war bis in das 18.
Jahrhundert zur Halfte von Wasser bedecki!

Gegen SchluB der Ausgrabungen 1970 kam
die Idee auf, am Ort des alten Dorfes die
Hauser dort zu rekonstruieren, wo sie einst
gestanden hatten, und damit auch dem Steu-
erzahler, dessen Mittel ja letztlich die Finan-
zierung des Projektes ermdglichten, bessere

Abb. 2: Der im Holz erhaltene Unterteil eines
Brunnens wéhrend der Ausgrabung.

Abb. 4: Ein mittelalterliches Haus wird wieder auf-
gebaut.

Abb. 3: Mittelalterliche Teerschwele, im Schnitt als
Grube erkennbar.

Abb. 5: Blick auf die Gesamianlage Diippel mit
dem Haupteingang.
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Rechenschaft abzulegen, als es sonst Ublich
ist. Im Normalfall wird zur Auswertung von
Baufunden ein Architekt herangezogen, er
wird um einen Rekonstruktionsvorschlag ge-
beten, der dann flr Spezialisten und Institute
in einer Auflage von vielleicht 600 Exempla-
ren gedruckt wird, von denen 300 unverkauf-
lich bleiben. Die Offentlichkeit bleibt fast aus-
geschlossen. Ein Wiederaufbau dieses Dor-
fes kodnnte auch die Mdoglichkeit ergeben,
dem ,Geldgeber Steuerzahler” an einem fur
ihn einsichtigen Punkt dariiber zu berichten,
weshalb die Ausgrabung nétig war, welche
Ergebnisse sie erbrachte und welchen Bezug
zur eigenen Berliner Geschichte sie hat. So
versuchten die Berliner Arch&ologen damals,
Freunde und Geldgeber zu finden, um die
Rekonstruktion zu verwirklichen. Das Projekt
scheiterte zunachst im Friihjahr 1975, als
eine spatere Ubernahme des rekonstruierten
Dorfes von den Staatlichen Berliner Museen
abgelehnt wurde, weil damals diese Form
der experimentellen Arch&ologie noch als
~unserios® galt. Daraufhin grindeten die Ber-
liner Prahistoriker eine Organisation, die die
Rekonstruktion ohne staatliche Hilfe in Gang
setzen wollte. Mit Hilfe der 6ffentlichen Me-
dien (Fernsehen, Funk und Presse) wurde
die Berliner Bevodlkerung zum Besuch des
Platzes aufgerufen, wurden erste Rekon-
struktionsversuche vorgefihrt und fir die Mit-
gliedschaft in der Organisation geworben, die
das Dorf bauen wollte. Nach zwei Tagen der
»Offenen Tur" hatten Mitte 1975 1200 Berli-
ner ihren Beitritt erklart und waren bereit,
jahrlich einen nicht unbedeutenden Jahres-
beitrag zur Verwirklichung der Idee zu ent-
richten (Heute hat der Verein ca. 3000 Mit-
glieder). '

Mit dieser Offnung fir die Offentlichkeit an-
derte sich auch die urspriingliche Planung:
wahrend zunachst nur eine Rekonstruktion
des wendisch/deutschen Dorfes vorgesehen
war, kamen nun zahlreiche Vorschlage aus
der Berliner Bevolkerung, sich aktiv an dem
begeistert aufgenommenen Vorhaben zu be-
teiligen. Man wollte helfen, die Handwerks-
techniken des Mittelalters in allen Bereichen
zu rekonstruieren und beim Wiederaufbau
des Dorfes anzuwenden. Diese Angebote
wurden von den Prahistorikern des Museums
fir Vor- und Frihgeschichte Berlin gern an-
genommen. Es bildeten sich seit 1975 zahl-
reiche Arbeitsgruppen, die heute etwa 200
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Mitarbeiter haben und die verschiedene The-
men mittelalterlicher technischer Kenntnisse
systematisch bearbeiteten. Manche wissen-
schaftliche Publikationen sind aus dieser Zu-
sammenarbeit von Archdologen und Laien
entstanden und erschienen - das Museums-
dorf Dippel ist heute ein international aner-
kanntes Versuchszentrum der ,Experimen-
tellen Archaologie“, das weitgehend ohne
Entlohnung, also ehrenamtlich, betrieben
wird. Ein solches ungewdhnliches Experi-
ment ist allerdings wohl nur in einer Millio-
nenstadt durchfiihrbar, nicht aber auf dem
freien Lande. Bis 1989 wurden im Museums-
dorf DUppel zwdlf Hauser, zwei Speicher, ein
Brunnen und die Eingangspalisade rekon-
struiert, mehr als die Hélfte des einst vorhan-
denen Baubestandes.

Mehrere Hauser sind 1980 und 1985 durch
Brandstiftung vernichtet worden, den Wie-
deraufbau nach dem Brand von 1985 verdan-
ken wir der groB3ziigigen Amtshilfe der Kolle-
gen vom Museum in Biskupin (Polen).

Wie andere Freilichtmuseen Europas hat
auch das Museumsdorf Dlppel sich nicht al-
lein die Aufgabe gestellt, die historischen
Baulichkeiten zu rekonstruieren, sondern es
will neben der breiten Darstellung mittelalter-
licher Handwerkstechniken auch dazu beitra-
gen, andere Kulturglter zu erhalten: Als sol-
che missen die urspringlich artenreichen
~Haustiere” genauso bezeichnet werden wie
die ,,Kulturpflanzen®, die mehr und mehr ver-
lorengehen.

Dieser Komplex wird anschlieBend durch
weitere Berichte behandelt.

Anschrift des Verfassers:

Dr. rer. nat. Klaus Goldmann

Museum flir Vor- und Friihgeschichte SMPK
SchloB Charlottenburg

Langhansbau

D-14059 Berlin

Erhaltung historischer
Kulturpflanzen

Werner Plarre

Einleitung

Als Pflanzenziichter und Genetiker muf3 man
sich mit dem Problem der Erhaltung alter
Kulturpflanzen und ihren urspringlichen
Landsorten, die als genetische Ressourcen
anzusehen sind, standig und intensiv be-
schéftigen. Dabei geht es sowohl um histo-
risch alte sowie jingere Kulturpflanzen ais
auch um Wildformen zur direkten Nutzung
oder indirekten Verwendung als Eltern in der
Kreuzungszichtung. Die Erhaltung von Gen-
material fir die Zlchtung wird heute als eine
weltweit notwendig gewordene Aufgabe an-
gesehen, die seitens der UNO (FAO) und
groBer internationaler Institute unternommen
worden ist (IBPGR 1984). Bis vor kurzem war
man der Meinung, solcherart gesammeltes
Genmaterial - mittlerweile sind hunderttau-
sende von Mustern zusammengetragen - in
Genbanken einzulagern und auf diese Weise
zu erhalten, zumal die Konservierungs-
methoden flr Samen, vegetative Organe ein-
schlieBlich Gewebekulturen perfektioniert
worden sind. Seit einigen Jahren melden
sich aber wiederholt kritische Stimmen, die
aus verschiedenen Griinden eine Erhaltung
der ursrplnglichen Wild- und Primitivformen
sowie der alten Landsorten unter den naturli-
chen Umweltbedingungen ihrer Entstehung
(Evolution) fordern, um nicht Gefahr zu lau-
fen, die genetische Variabilitdt bei unseren
Kulturpflanzen einzuengen.

Aus der Fille zu nennender Beispiele kdn-
nen nur einige stichwortartig angefuhrt wer-
den. Grundséatzlich ist bei der Erhaltung an
einen kontinuierlichen Nachbau unter be-
stimmten 6kologischen Bedingungen zu den-

ken und nicht an Demonstrationsbeete unter
willkirlichen Umweltverhalinissen. Dem Ha-
bitat, der Okologischen Nische, wird somit
eine zentrale Bedeutung eingeraumt.

Modellbeispiele aus aller Welt
Weizen

Der Einkornweizen (Triticum monococcum
var. monococcum) gehdrt zu den &ltesten
Kulturpflanzen Gberhaupt. Seine Entstehung
ist um 9000 v. Chr. anzusetzen. Urspriinglich
in Westasien beheimatet, war er spéater auch
in Europa weit verbreitet. Heute gibt es nur
noch sehr geringe Anbauflachen in Thrazien,
wo der Anbau fur den Eigenbedarf zur GrieB3-
herstellung verwendet wird. T turgidum var.
dicoccum (Emmer) ist prakiisch ebenfalls
fast verschwunden; Erhaltungsziichtung wird
- soweit mir bekannt - noch in der Schweiz
betrieben (PRO SPECIE RARA 1984) und in
Polen im Museumsareal Biskupin (ZAJACZ-
KOWSKI 1984). T. aestivum var. spelta (Din-
kel, Spelz) wird auf kleinen Flachen u.a. auch
in der Schweiz sowie auf der Schwabischen
Alb (1974 weniger als 100 ha) angebaut
(KALBERER 1974). Seine Nutzung als Griin-
kern, moglicherweise ware er auch als ,por-
ridge“ zu verwenden, hat noch immer eine
gewisse wirtschaftliche Bedeutung.

Von T turgidum var. durum (Durumweizen)
gibt es noch einige Landsorten in den Mittel-
meerlandern. Sie zeichnen sich durch hohe
Trockenheitsresistenz aus, und unter solchen
StreBbedingungen bringen sie z.T. hdhere
Ertrdge als Zuchtsorten. Um die Erhaltung
sind nationale Institute neuerdings sehr be-
muiht (BIESANTZ 1984).

Roggen

Aus seinen Genzentren (Abb. 1) ist der Rog-
gen als Unkraut mit Weizen und Gerste vor
einigen Jahrtausenden nach Norden und
Nordwesten mitgewandert. Unter der Selek-
tionswirkung harter Winter in Europa und im
nordlichen Asien hat er sich dann hier zu
einer bleibenden, sogenannten sekundaren
Kulturpflanze entwickelt (Frostresistenz liegt
bei -25° Cel.). Seit etwa 1000 v. Chr. wird er
systematisch angebaut. In den letzten Jahr-
zehnten ist der Anbau Uberall drastisch zu-
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rickgegangen. Alte Landsorten finden sich
noch in Gebirgstalern (Osterreich, Osteu-
ropa, Turkei). In der Bundesrepublik gehort
der Moorroggen dazu, der sich durch seine
Vertraglichkeit gegenliber Spétfrosten in
Moorgebieten auszeichnet, wo er das Auf-
frieren des Bodens im Frihjahr gut Ubersteht.
Seine Erhaltung, d.h. seine genotypische Zu-
sammensetzung kann nur beim kontinuierli-
chen Anbau in spatfrostgefahrdeten Habita-
ten gewahrleistet werden.

Pseudocerealien

Eine Reihe von Nicht-Graminalen (dikotyle
Arten) mit starkehaltigen Samen werden
haufig als Pseudocerealien bezeichnet. In
friheren Zeiten wurden sie viel angebaut,
haben heute aber nur noch geringe Bedeu-
tung. Sie sollten dennoch wegen ihrer Adap-
tation an spezifische Umweltbedingungen als
Nahrungspflanzen erhalten werden. Sie sind
vor allem auch wegen ihrer guten EiweiBqua-

Abb. 1: Genzentren und Wanderungswege des
Roggens (aus Hoffmann et al. 1985).
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Abb. 2: Fuchsschwanzgewéchs Amaranthus cau-
datus, zwei verschiedene Formen in Athiopien.

litat (Aminosauremuster) zu beachten. Zu
den seit Jahrtausenden kultivierten Pseudo-
cerealien gehéren u.a. einige Amaranthus -
(Fuchsschwanzgewachse), Fagopyrum -
(Buchweizen) und Chenopodium - (Melden)
Arten. Die verschiedenen Arten waren friiher
in Zentral- und Stdamerika (Quinoa = Reis-
melde) sowie in Asien und Afrika (Abb. 2),
z.T. aber auch in Europa (Nachweis von Che-
nopodium-Samen fir Nahrungszwecke in
Pfahlbauten) weit verbreitet. Noch zu Beginn
des 19. Jahrhunderts wird Buchweizen (Hei-
dekorn) in Deutschland vielerorts angebaut
(BASTINE 1983). Die Arten und ihre Her-
kiinfte sollten auf Beispielsfeldern in be-
stimmten Arealen kontinuierlich nachgebaut
werden.

Aus den angefiihrten Beispielen geht hervor,
daB es verschiedene Mdglichkeiten gibt, wie
historisch alte Kulturpflanzenarten und ihre
Landsorten einschlieBlich verwandter Wild-
formen ,in situ“ erhalten werden kénnen.
Auf alle Falle missen alte Arten und Sorten
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als Populationen nachgebaut werden (dyna-
mische Populationen, KLINGMULLER 1982).
Eine Linienselektion kann dann immer fall-
weise bei der Verfolgung bestimmter ziichte-
rischer Aufgaben vorgenommen werden (Re-
sistenzziichtung, Qualitadtszlichtung, Auslese
auf Frihreife u.4.). An organisatorisch-techni-
schen MaBnahmen fiir eine in-situ-Erhaltung
bietet sich ein Nachbau an:

- in Naturreservaten (Nationalparks), vor
allem dort, wo wir sowieso schon Genre-
servoire kennen;

- in Gebieten mit extensiver Landwirtschaft
(Landschaftsschutzgebiete) auf Marginal-
standorten mit Subventionen und Aufla-
gen fiir die Bauern;

- auf kieineren Flachen einer Dorfanlage
unter Beachtung der dkologischen Gege-
benheiten im Rahmen der Aufgabenstel-
lung von ,Okologischen Museen“ (éco-
musées, open air museums, Freilichtmu-
seen). Weitere Literatur findet sich bei v.
Hinten 1982, Plarre 1983 (Abb. 3).

Modellbeispiel Museumsdorf Diippel (Berlin)

Historischer Hintergrund des Museums und
seine Aufgabenstellung

Das Museumsdorf wird gegenwartig mog-
lichst originalgetreu auf dem Gelande aufge-

Abb. 4: Rekonstruiertes Haus auf einem archéolo-
gisch nachgewiesenen GrundriB aus der Zeit um
1170 bis 1230 im Museumsdorf Berlin-Diippel. Am
Zaun gelbfriichtige Himbeeren und alte Pflaumen-
sorten.

Die regionalen Nationalparks und Okomuseen

L1 Bestehende Nationalparks  1.Vosges du Nord

(8 Geplante Nationalparks 2.Normandie Maine

o Okomuseen 3 Yolc ans d'Auvergne
4 Landes de Gascoghe
5. Carmarque

Abb. 3: Schutzwiirdige Landschafisgebiete in
Frankreich, wo sich die Landwirtschaft mit der
Erhaltung origindrer Okosysteme befaBt (ab-
geéndert nach v. Hinten 1982).

Abb. 5: Viehwirtschaft im Museumsdorf Berlin-
Dippel, Griinderpopulation fiir die Rlickziichtung
eines mittelalterlichen Weideschweines. Weide-
gang im herbstlichen Niederwald. Im Hintergrund
Dorfareal mit Schmiede und einem Blockhaus.
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baut, wo es vor rund 800 Jahren - etwa in der
Zeit von 1170 bis 1230 - existent gewesen ist
(Abb. 4). Im erweiterten Dorfbereich, insge-
samt auf einer Flache von etwa 16 ha, stehen
keine anderen Gebaude; ein Fenn (1,2 ha)
schlieBt sich mit entsprechender Vegetation
an, und zwei Alleereihen mit altem Baumbe-
stand (Eichen, Ebereschen, Birken) und
Buschwerk tragen zu einer gewissen Einfrie-
dung des Dorfes bei. Somit bietet sich die
einmalige Gelegenheit, arrondiert ein Dorf
mit Umwelt mittelafterlich zu rekonstruieren
bzw. zu renaturieren, zumal sich Boden- und
Klimaverhaltnisse in den letzten Jahrhunder-
ten nicht gravierend veréndert haben. In ein-
zigartiger Weise 148t sich die Vergangenheit
mit lebendem und totem Inventar vergegen-
waértigen. In das Aufbaukonzept sind neben
den handwerklichen Darstellungen Uber
Hausbau, Topferei, Schmiedearbeiten u.a.
gleichrangig die rein landwirtschatftlichen Ar-
beiten - Acker, Gartenbau, Waldwirtschaft,
Viehzucht - integriert (Abb. 5).

Getreideanbau (Dreifelderwirtschaft)

Den archaobotanischen Befunden entspre-
chend (Pollenanalyse) ist im Umkreis des
Dorfes um 1200 unter den Feldpflanzen der
Roggen die dominierende Kulturart gewesen
(BRANDE 1978/79). Wir haben uns seit 1975
die Aufgabe gestellt, eine Roggenpopulation
zu entwickeln, die phanotypisch einer alten

Abb. 6: Kornmuster von Roggen: oben li. Wildart
Secale silvestre, re. Kulturart S. cereale neuere
Sorte; unten ,Dippeler Roggen® aus der Rlick-
kreuzungspopulation der F; mit Kulturroggen, funf
selektierte Linien mit sehr unterschiedlichen Kér-
nern (aus Lex 1981).
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Abb. 7: Ahrchen von Roggen, der Typus der Linie
1095 wird wiederholt im ,Dippeler Roggen“
gefunden.

markischen Landsorte ahnlich gewesen sein
konnte. Hierbei haben wir eine Ruckziich-
tung Uber eine durchaus etwas umstrittene
MaBnahme vorgenommen: Inzuchtlinien von
Secale cereale sind mit Secale silvestre ge-
kreuzt worden; die F1 wurde dann mit dem
Kulturroggen rlickgekreuzt (LEX 1981). Uber
die natirliche Selektion in Dippel haben wir
dann in den folgenden Generationen eine
Population erhalten, die sich aus sehr unter-
schiedlichen Genotypen zusammensetzt.
Anbautechnisch sind wir so vorgegangen,
daB die Saat breitwirfig ausgebracht und nur
grob eingeeggt wurde. Es wurden und wer-
den keine mineralischen Dunger, Herbizide,
Fungizide oder andere Chemikalien ange-
wendet. Die Population 148t sich wie folgt be-
schreiben:

Alle Merkmale besitzen eine betrachtliche
Variabilitat. Diese wird aber nicht durch
Fremdbefruchtung von anderen Roggensor-
ten bestimmt, da im ganzen Umkreis kein
Roggen angebaut wird, sondern durch immer
wieder neu entstehende Rekombinationen
innerhalb des urspringlichen Genpools. Ge-
nerell sind vorherrschend im Vergleich zu
heutigen Zuchtsorten: kleinere, sehr ver-
schiedenfarbige Korner, schmale Ahren, mit-
tellange Halme. Die Koérner sind in Farbe,
Form und GroBe einem Muster aus dem
30jahrigen Krieg sehr &hnlich. Bestimmte
Merkmale, wie Anthocyanférbung in den
Grannen und Huillspelzen oder die Begran-
nung der Hullspelzen variieren sehr stark.

Eine z.T. sehr auffallige Rotfarbung und lan-
gere Grannen an den Hulispelzen deuten auf
Wildmerkmale hin (Abb. 6 u. 7). Eine gute
Anpassung an leichte, néhrstoffarme Bdden
bei mittelguten Ertrédgen (10-20 di/ha) scheint
vorzuliegen.

Als Sommerung bauen wir Hafer und Gerste
an. Von den Erkenntnissen ausgehend, daB
die Entwicklung der Landsorten im Mittelalter
einen gewissen AbschluB in Mitteleuropa er-
fahren hatte und bis Mitte des 19. Jahrhun-
derts keine wesentlichen genetischen Veran-
derungen eingetreten sind, 1&Bt sich vertre-
ten, Originalpopulationen aus der ersten
Halfte des 19. Jahrhunderts als ,mittelalter-
lich” &hnliche vorzustellen. Wir haben Anfang
der 60er Jahre Originalsaatgut einer franki-
schen Gerste und eines Hafers aus dem
Jahre 1830 erhalten (AUFHAMMER u.
FISCHBECK 1964). Die Vermehrung dieser
Populationen wird nach den Prinzipien einer
Erhaltungszucht mit den Originallinien bei
uns durchgefiihrt.

Hirsen lassen sich nicht im Feldanbau in
Dlppel kultivieren, weder Setaria italica (Kol-
benhirse) noch Panicum miliaceum (Rispen-
hirse). Beide Arten wurden in Mitteldeutsch-
land fruher feldmaBig angebaut (BASTINE
1983). Es erhebt sich die Frage: Sind es Kili-
maveranderungen oder haben wir keine
adaptierten Formen mehr, die in Konkurrenz
mit der Unkrautflora (Begleitflora) noch einen
vertretbaren Ertrag bringen? Die Hirsen wer-
den daher bei uns nur im Garten vorgestellt.

Ol- und Faserpflanzen

Vom Schlafmohn (Papaver somniferum),
dessen Anbau seit dem Altertum in Klein-
asien und in Mitteleuropa seit 250 Jahren be-
kannt ist, gibt es noch alte Landsorten, und
zwar nicht nur in Vorderasien und Osteuropa,
sondern auch im Alpengebiet (Zettler Land-
sorte in Osterreich). Eine Besonderheit, der
~Schittmohn®, ist als ein evolutionsgeneti-
sches Modell von geradezu kulturhistorischer
Bedeutung anzusehen. Ahnlich wie beim
~Sptinglein® von Linum usitatissimum, einer
seit 6000 v. Chr. bekannten Kulturpflanze,
6ffnen sich beim Schittmohn die Kapseln bei
der Reife, um die Samen freizugeben. Beim
Wildmohn und alten Landsorten (primitive
Kulturformen) kommt es unterhalb der Narbe
am Fruchtknoten zu einer Perforation des

Gewebes, so daB beim Umknicken des Sten-
gels nach der Reife die Samen herausfallen
kbnnen. Die Kapsel des Springleins reiBt
langs der Fruchtblatter auf und entlaBt auf
diese Weise ihre reifen Samen (Abb. 8 u. 9).
Solche Merkmalsbildungen sind also noch
als Wildeigenschaften anzusehen, wenn-
gleich andere Merkmale wie Kapsel- und Sa-
mengréBe in ihren AusmaBen denen von
Zuchtsorten vergleichbar sind. Als Objekte
fir eine Demonstration der schrittweisen Ent-
wicklung von der Wild- zur Kulturpflanze be-
sitzen Schittmohn und Springlein einen ho-
hen Anschauungswert, der aber nur beim
praktischen Anbau offenbar wird.

Eine ursplinglich im Lein auftretende Un-
krautpflanze, der Leindotter (Camelina mi-
crocarpa), ist bereits um 1000 v. Chr. (Hall-
stattzeit) als Kulturpflanze in den Leinfeldern
ausgelesen und spéater im Reinanbau feld-
maBig kultiviert worden (sekundare Kultur-
pflanze). In der wissenschaftlichen Nomen-
klatur wird die Kulturform als C. sativa subsp.
sativa und die Ausgangsform entsprechend
als Unterart C. s. subsp. microcarpa geflihrt.
Leindotter, der heute so gut wie nicht mehr
angebaut wird, hatte friiher lokal durchaus
eine groBere wirtschaftliche Bedeutung, da
das Ol fur Speisezwecke, aber auch fir die
Seifenherstellung und als Brennol verwendet
wurde. Wir demonstrieren den Anbau im Ge-
misch mit Lein, wobei die Leindotterpflanzen
im Bestand wie bei einer Mimikry angepaBt
erscheinen (Abb. 10).

Farberpflanzen

Eine Reihe von farbstoffliefernden Kultur-
pflanzen konnten feldméaBig in der Mark
Brandenburg bereits um 1200 angebaut wor-
den sein, zumindest waren sie gut bekannt.
Far Farberwaid (/satis tinctoria = Indigoblau)
gab es in den folgenden Jahrhunderten
einen bedeutenden Handels- und Umschlag-
platz in Gérlitz, wo noch heute ein groBes La-
gerhaus unter Denkmalschutz steht. Von an-
deren Arten werden neben dem Waid im Gar-
ten noch folgende demonstriert, von denen
auch immer wieder Saatgut fir den Nachbau
geerntet wird: Saflor (Carthamus tinctorius),
Wau (Reseda luteola), Krapp (Rubia tincto-
rum). Zum Krapp ist zu sagen, daB er sich
auch beetmaBig unter besonderen Pflege-
maBnahmen nur schwer kultivieren 148t. Of-
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Abb. 8: Reife Mohnkapsein: untere Reihe von
links nach rechts: Papaver rhoeas, P. somniferum
(Schiittmohn), obere Reihe: Kapseln moderner
Zuchtsorten.

fenbar findet Krapp bei uns nicht die ihm zu-
sagenden Umweltbedingungen. Bekannt ist
der im vorigen Jahrhundert noch weit ver-
breitete Anbau in Frankreich, allerdings auch
in Sachsen und Schlesien.

Bei Aufnahme des Anbaus der Férberpflan-
zen in Duppel haben wir uns das Saatgut
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Abb. 9: Reife Leinkapsein: von re. nach li.: Wild-
form Linum angustifolium, kleine Kapseln auf-
springend; alte Kulturform L. usitatissimum
.Springlein®; Zuchtsorte mit fest geschlossenen
Kapsein.

Abb. 10: Reife Leinstengel mit geschlossenen
Kapseln, dazwischen Leindotter (Camelina micro-
carpa subsp. sativa), eine sekundére Kultur-
pflanze mit Mimikry-Charakter z.T. noch mit plat-
zenden Schétchen.

il

Abb. 11: Garne aus reiner Schafwolle, geférbt mit
Farbstoffen einheimischer Pflanzen, u.a. mit
Krapprot, Resedagelb vom Wau (hochgebundene
Schlinge) und Indigoblau vom Waid bei Anwen-
dung verschiedener Techniken.

aus dem Botanischen Garten in Berlin be-
schafft. Versuche, mit den extrahierten Farb-
stoffen die Wolle (von der eigenen Schaf-
herde der vom Aussterben bedrohten alten
Landrasse der ostdeutschen Skudden) zu
farben, konnten bereits erfolgreich abge-
schlossen werden (Abb. 11).

Sonderkulturart: Weber-Karde

Zum Aufrauhen des Wollgewebes und ande-
rer Stoffe sind seit dem Altertum schon bei
Griechen und Rémern die Fruchtstande der
Wilden Karde (Dipsacus sylvestris) benutzt
worden. Neben dieser Wildform ist seit dem
9. Jahrhundert die Kulturform Dipsacus sati-
vus bekannt, die zuerst in Frankreich und
spater auch in England und seit dem 18.
Jahrhundert in RufBland angebaut wurde.
Heute ist diese Art nur noch selten zu finden,
wir haben sie uns leider auch noch nicht be-
sorgen kénnen. Bei der Herstellung von
Kratzwerkzeugen kdnnen wir daher bis jetzt
nur auf die Wildform zuriickgreifen. Diese hat
lange, aufgerichtete Hillblatter, und ihre
Spreubléatter sind zwar spitz, aber ohne Hak-
chen, wahrend die Kulturformen waage-
rechte Hullblatter und Spreublatter mit zu-
riickgekrimmter Spitze aufzuweisen haben.

Gemuse-, Gewirz- und Heilpflanzen

Von den vielen seit dem Altertum bekannten
Arten der in diesem Abschnitt zu behandeln-
den Kultur- und Nutzpflanzen wird eine groBe
Anzahl auch heute noch gewerbsmaBig an-
gebaut. In Diippel werden einige wichtige fur
Demonstrationszwecke im Garten vorge-
stellt. Seltenheitswert ist den wenigsten bei-
zumessen. Besondere Varianten sind nicht
vorhanden. Angebaut werden derzeit rund 50
Arten einschlieBlich der verschiedenen Un-
terarten und Formen. Als typische ,Berliner
Pflanze” kdnnen die Pastinake (Pastinaca
sativa subsp. sativa var. sativa) und das Tel-
tower Riibchen (Brassica rapa subsp. rapa)
angesehen werden (Abb. 12 u. 13).

Obst- und Beerengewéachse

Vorhanden sind z.Z. einige alte Sorten vom
Apfel, von denen die alteste, der ,Borsdor-
fer”, um 1275 in einem mitteldeutschen Zi-
sterzienser Kloster (SCHNEIDER et al. 1977)
entstanden ist. Es dirfte wohl kaum eine
nachweislich altere Sorte geben (Abb. 14).
Von Pflaumen konnten einige urspriingliche
Kulturformen halb verwildert in Berlin-Gatow
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Abb. 12: Pastinakenwurzeln, Ernte im ersten
Vegetationsjahr (bienne Kulturform).
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Abb. 13: Teltower Riibchen, Ernte im ersten

‘Vegetationsjahr (bienne Kulturform).

Abb. 14: Apfel vom ,Borsdorfer®, einer der
éltesten noch existierenden Apfelsorten.
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ausfindig gemacht und vegetativ in Dippel
vermehrt werden. Sie sind zu den Hafer-
pflaumen oder Spillingen zu rechnen: Prunus
domestica ssp. insititia. An weiteren Obstar-
ten haben wir Quitten, Vogelkirschen,
Schlehe, Hasel- und WalnuB angepflanzt.
Eine seltene Form dirfte die sehr hartscha-
lige WalnuB-Variante sein, die als Kaukasi-
sche SteinnuB bezeichnet wird.

Unter den Beerenstrauchern sind u.a. ver-
schiedene Himbeeren, darunter eine alte
gelbfarbige Form. An Erdbeeren wéchst bei
uns die Moschuserdbeere (Fragaria moscha-
ta), eine gelbfarbige Art, auch Zimterdbeere
genannt; friher war sie in ganz Eurasien im
feuchten Gebusch in Erlen-Auwéldern weit
verbreitet.

Zusammenfassung

Zum Anbau historischer Kulturpflanzen in
Dippel ist folgendes herauszustelien:

- FeldmaBig beschranken wir uns auf eine
neue ,alte* Population vom Roggen und auf
je eine alte Landsorte von Gerste und Hafer
aus dem Nurnberger Raum, deren Original-
saatgut aus dem Jahre 1830 stammt und
1955 wieder entdeckt wurde (AUFHAMMER
u. FISCHBECK 1964). Seit Mitte der 60er
Jahre werden diese Populationen bei uns in
einer Erhaltungszucht weitergefihrt. In der
Fruchtfolge demonstrieren wir die alte Drei-
felderwirtschaft: Winterung, Sommerung,
Brache. Versuchsweise werden Lein, Rib-
sen, Fababohnen und Senf angebaut.

- GartenmaBig bauen wir etwa 60 historische
alte Nutzpflanzenarten einschlieBlich ihrer
Unterarten und Varietaten an, die zum gro-
Ben Teil auch heute noch als Gemuse-, Ge-
wiirz- und Heilpflanzen eine Anbaubedeu-
tung haben. Seltenheitswert besitzen die
Farbstoffpflanzen, die Weberkarde und einige
Apfel- und Pflaumensorten.

- Nach den vorhandenen Umweltbedingun-
gen und der Zeit entsprechend (Hochmittelal-
ter) treffen wir die Auswahli fir die anzubau-
enden Arten bzw. ihre Herkunfte. Neuweltar-
ten (Neophyten) sind absolut ausgeschlos-
sen und werden nach Méglichkeit auch unter
den Wildpflanzen im Umfeld beseitigt, wie
z.B. die Kanadische Goldrute (Solidago ca-
nadensis).

20

Tierhaltung und Umfeld Museumsdorf
Duppel

Haustier- und Weidebetrieb

Entsprechend der Zeitdarstellung sind wir
bemiiht, von unseren Haustieren alte Rassen
zu halten. Bei Schafen werden in Abstim-
mung mit dem ,Zuchterverband fur seltene
Schafrassen“ die vom Aussterben bedrohten
Skudden (ber eine Erhaltungszichtung wei-
tergefuhrt. Diese kleinrahmige Rasse ist an
unsere Okologischen Bedingungen (Mager-
weiden, Haltung im Offenstall) sehr gut ange-
paBt. Beim Schwein verfolgen wir das Zucht-
ziel, ein hochbeiniges, spatreifes Weide-
schwein mit langem Schadel rickzuziichten
(PLARRE 1983). Eine Grunderpopulation ist
vorhanden. Ferner haben wir als Zugochsen
einen Vertreter der ,Hinterwalder®. In dieser
kleinwlichsigen Rasse, wie sie fir das Mittel-
alter typisch ist, sind Genlgsamkeit und Ro-
bustheit hervorzuhebende Eigenschaften,
auf die wir bei extensiver Haltung Wert legen
missen. Ein Ziegenpaar, Vertreter der vom
Aussterben bedrohten Walliser Schwarzhals-
ziegen, sind zwar fiir den Berliner Raum un-
passend, gehdren aber wohl zu den é&ltesten
rezenten Rassen Oberhaupt. Eine alte Hih-
nerrasse (Westfalische Totleger) und eine
Entenpopulation, in der Erbmaterial der Stok-
kente inkorporiert ist (eigene Brutpflege),
runden den Haustierbestand neben einigen
Bienenvolkern ab.

Umfeld

Neben dem schon erwahnten Fenn und den
Alleereihen ist ein bereits gut entwickelter
Niederwald ein bestimmendes Landschafts-
element. Der dazugehérige Hochwald exi-
stiert aus verschiedenen Griinden bisher nur
auf dem Papier. Fir die Auswah| der Baum-
arten bei der Wiederaufforstung sind die pol-
lenanalytischen Befunde maBgeblich. Da-
nach war im Mittelalter im Dorfbereich ein
Stieleichen-Hainbuchenwald (Quercus robur-
Carpinus betulus) vorherrschend. Aber auch
die Traubeneiche (Q. petraea), die Kiefer (Pi-
nus sylvetris), die Winterlinde (Tilia cordata)
und andere Arten waren anzutreffen.
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Eine vollstandige vegetations- und boden-
kundliche Erhebung ist auf einer Flache von
7 ha vorgenommen worden, von der der ge-
samte Florenbestand qualitativ und nach
Pflanzengesellschaften erfaB8t worden st
(TRAKAT 1982). Danach konnten 480 Taxa
ermittelt werden, davon 390 natirlich vor-
kommende; von diesen gelten 39 (10%)
nach den Roten Listen als gefahrdet, beson-
ders einige Flechtenarten.

Was die Wildfauna im Umfeld und im enge-
ren Dorfbereich betrifft, so ist festzuhalten,
daB hier ein Refugium fir einige Wirbeltiere,
besonders aber fur GliederfliBer vorhanden
ist. Die Erhaltung von Biotopen fur triviale Ar-
ten, die an ein urspriingliches dorfliches Um-
feld adaptiert sind, wird heute immer schwie-
riger und gewinnt damit immer mehr an Be-
deutung.

Unter den grdBeren Tierarten, die permanent
hier leben, schlieBen sich Fuchs und Fasan -
und zwar der seit bereits 900 Jahren in Mit-
teleuropa eingeburgerte Phasianus colchicus
colchicus - nicht aus. Pirol, Kuckuck, Nachti-
gall, Haubenlerche, Feldspetling finden noch
die ihnen zusagenden Lebensbedingungen.
Im Fenn leben noch der Teichmolch (Triturus
vulgaris) und der Teichfrosch (Rana esculen-
ta). Eidechsen wurden sporadisch beobach-
tet. Weinbergschnecken halten sich. Von den
Arthropoden liegt eine erste Bestandsauf-
‘nahme vor: Etwa 300 Insekten- und Spinnen-
arten kommen vor, darunter einige Raritaten
wie die Biene Megachile ligniseca, die Grab-
wespe Crabro scutellatus und die Hummel
Bombus reduratus. Eine in den Holzbalken
der H&auser wohnende Bauchsammlerbiene
der Gattung Osmia konnte noch nicht genau
bestimmt werden (KORGE, schriftl. Mitteilg.
1982).
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Potentielle Rickzlchtung eines
mittelalterlichen Weideschweins

Werner Plarre

Ein mittelalterliches Dorf im Berliner Raum
(Museumsdorf Dlppel) aus der Zeit um 1200
soll mit totem und lebendem Inventar wieder-
aufgebaut werden (VON MULLER 1986,
PLARRE 1986). Dabei stellte sich u.a. die
Aufgabe, alte Haustierrassen riickzuzichten.
Ein Beispiel sind Schweine. Es muBte ent-
sprechend der Zeit ein Weideschweintyp ge-
zlichtet bzw. rlckgezlichtet werden. Denn
Ende der 70er, Anfang der 80er Jahre gab es
in der mitteleuropaischen Landwirtschaft offi-
ziell keine Weideschweine mehr. Als uns der
Zoo Berlin im Januar 1981 von seinen Man-
galica-Wollschweinen 1,2 Zuchttiere anbot,
zeigte sich, daB diese Tiere zwar nicht direkt
geeignet waren, als mittelalterlich-branden-
burgische Schweine vorgestellt zu werden.
Aber sie verkdrperten doch den Typus des
Weideschweines.

Ziel der Rickzlchtung ist u.a., die geneti-
schen Ressourcen und damit eine ausrei-
chend groBe Variabilitdt, d.h. Rassenvielfalt
fir die Zukunft zu bewahren.

Was heiBt ,,Rickzichtung”?

Der Begriff ,Rickzichtung® ist im Zusam-
menhang mit den Arbeiten von Lutz Heck
entstanden, als im Zoo Berlin zu Beginn der
30er Jahre der ausgestorbene Auerochse
neu gezilchtet werden sollte. Heinz Heck,
der Bruder von Lutz Heck, hat den Begriff
eingeflhrt; ,Flr ein solches Zuchtverfahren
habe ich den Ausdruck ,Rickzichtung® ge-
pragt, weil die Zucht, die von weiter entwik-
kelten Tierformen aus zurlick in Richtung auf
ein bereits einmal durchlaufenes Stadium
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verlauft, auf den einstigen gemeinsamen
Vorfahren hinzielt.“ (HECK, 0.J.). In der Dar-
stellung der von Heinz Heck (1934) ausge-
wahlten Primitivrassen (spanische Kampfrin-
der, korsische Rinder u.a.) wird deutlich, daB
er systematisch unter Beachtung verer-
bungswissenschaftlicher Erkenntnisse (Do-
minanz-, Rezessiveigenschaften, Aufspal-
tung) vorgegangen ist, um einen Rekombina-
tionstyp herauszuziichten, der dem Aueroch-
sen ahnlich sein muBte.

Wir wissen, daB ausgestorbene Arten, Ras-
sen oder auch bestimmte Genotypen nicht
wieder gengetreu riickzuziichten sind; es ‘sei
denn, die Ausgangsform (Wildform) hat ge-
netische Veranderungen (Mutationen) in nur
einem Genort oder in wenigen Genen (Alle-
len) erfahren. Die wahrend der Evolution ein-
schlieBlich der Domestikation bei einer weiter-
entwickelten Art oder Rasse verlorengegan-
genen Gene, die einmal in bestimmter Kom-
bination vorgelegen haben, lassen sich nicht
wieder vollstdndig rekombinieren; wohl aber
partiell, wenn irgendwo noch urspringliche
Gene gefunden werden. Ist eine genetische
Identitat nicht wiederherzustellen, so aber
ahnliche Genotypen, die vor allem phanoty-
pisch einer Ursprungsform vergleichbar sind.
Unter diesen Einschrankungen sollten Ruck-
ziichtungsprogramme verfolgt werden. Sie
sollten nicht mehr als unseridés und unwis-
senschatftlich abgelehnt werden.

Neuerdings lassen sich mit Hilfe gentechno-
logischer Verfahren DNS-Sequenzen ,zu-
rechtschneidern® (genetic tailoring) und damit
Gene konstruieren, klonieren und in artver-
wandte bzw. auch artfremde Organismen in-
korporieren (URANIA 1988, S. 129-136, 167-
180). Uber Karyogramm- bzw. Genomanaly-
sen lassen sich die genetischen Ahnlichkei-
ten bzw. Verwandtschaftsbeziehungen von
Ausgangsformen und  weiterentwickelten
Zuchtformen vergleichen. DaB wir unter gin-
stigen Umstanden auch von bereits ausge-
storbenen Rassen oder Arten noch Genom-
analysen - zumindest teilweise - vornehmen
kénnen, hat sich in jiingster Zeit erwiesen.

In diesem Zusammenhang ist auf einige
spektakulare Entdeckungen und Befunde
hinzuweisen. Ein im Dauerfrostboden Alas-
kas gefundener Steppenbison wird als ein
vielversprechendes Versuchsobjekt angese-
hen. Wenn unter Sterilbedingungen ohne In-
fektion mit Mikroorganismen Gewebe mit in-

Abb. 1: Wollschwein (Mangalica) mit ganzfarbigen
und gefleckten Ferkein. In 8 Wiirfen mit 56 Fer-
keln wurden 16 Schecken geboren, dies ent-
spricht einer Aufspaltung 3:1.

Abb. 3: F4-Sau Else ( Wildschwein x Veredeltes
Landschwein = Deutsches Landschwein), 50%
Erbanteil Wildschwein.

takten Zellkernen entnommen werden kann,
dann lieBe sich nicht nur eine Genomanalyse
durchfuhren, die mit rezenten Bisonbdiffeln zu
vergleichen ist, sondern auch eine DNS-Klo-
nierung ist moglich. Von einer ausgestorbe-
nen Tierart, dem Quagga, konnte Erbsub-
stanz bereits wiederbelebt werden. Eine Ver-
gleichsanalyse mit rezenten Zebraarten ge-
stattet nun, eine nahere Bestimmung des
Verwandtschaftsgrades und - falls es sinnvoll
erscheint - Quagga-DNS in Zebra- und an-
dere Einhuferarten zu inkorporieren.

Programm fir die Ruckzlichtung von
Weideschweinen

Nach diesen grundsatzlichen Erorterungen

¢-& e ¥ ‘- - =

Abb. 2: Scheckév;vmutante, die in einer Wildpopu-
lation geboren wurde, aus Meynhardt (1980).

Abb. 4: Schweinefamilie, Darstellung um 1470
aus Abel (1978).

wollen wir das Zuchtziel beschreiben und die

von uns verwendeten Zuchttiere vorstellen.

- Weideschweine standen noch zur Aus-
wahl, wenn auch keine mittelalterlichen
Typen und keine entsprechenden Lokal-
schlage (Abb. 1).

- Als Stammform aller alten mitteleuropai-
schen Hausschweine (Weideschweine)
bis ins Mittelalter hinein durfte nur unser
einheimisches Wildschwein (Sus scrofa
ferus) in Betracht kommen. Es ist auch
heute noch im Berliner Grunewald anzu-
treffen (Abb. 2). Fur unsere Zuchtzwecke
stand uns eine Bastardsau (Abb. 3) zur
Verflgung.

- Bildunterlagen und Literatur aus dem Mit-
telalter und aus der Zeit vor 1800 lieBen:
sich zur phanotypischen Beurteilung
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Rulckzuchtung eines mittelalterlichen Weideschweins
(Stammbaum)

Wollschweine (Mangalica)
(Balkan /Slowakei)

Frantizek x Josepha

Wildschweineber x Veredeltes Landschwein

(Grunewald) J/

* 1980
: /

P y. a. Fridolin (Scheckenaufspaltung) X

Else (F, Bastardsau)

*24. 5. 1981

[ Nachkommen: Aufspaltungen und Neukombinationen

50 % Wildschwein

Fridolin x Rosalinde

| (ganzfarbig wie Wildschwein, fast unpigmentiert wie
| Hausschwein, Sattelschweine, groB- und kleinfleckige Gescheckte).
| Auslese: Weideschwein-Typen (25 % Wildschwein).

Rotbuntes
Weide-
schwein

Frantizek x Elisabeth Elfi

Emma Elly

‘ 11 Nachkommen (* Nov. 1984)

mit groBer Variabilitat

Auslese: Weideschweintypen

*15.3.84 *31.8.86 *27.3.85 *15.3.84
(Duppel) | T Marz 88 (Hof Sens) (Tannenhof) I
u. a. Herold (Zoo, Bin)
X
X
X
Fir Auslese verbesserter Typen \[/
mittelalterl. Weideschweine; - - -
Erwartung liegt bei 12,5 % Nachkommen flr Auslese verbesserter Typen von mittelalterlichen
i Wildschweinanteil Weideschweinen und Rotbunten: Erwartung 12,5 % Wildschweinanti

Abb. 5: Stammbaum der in Diippel gezichteten Weideschweinpopulation.

o TN s
Abb. 6: Gescheckter Wollschweineber Fridolin.
25% Erbanteil Wildschwein.
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Abb. 7: Else-Tochter Elisabeth (s. Stammbaum),

=

friherer Weideschweine heranziehen
(Abb. 4). Nahere Angaben finden sich bei
Schmidt (1953) und Abel (1978).

Aus diesen Befunden 148t sich das Zuchtziel

fur unseren Weideschweintypus wie folgt

wiedergeben:

1. AuBere (morphologische) Merkmale: mit-
telgroB, hochbeinig (marschtichtig), lang-
schadlig, Stehohren, Karpfenriicken,
flachrippig, farbverschieden (ganzfarbig,
rotbraun, graubraun bis schwarzbraun,
gelbweiB gescheckt bis gefleckt). Starke
Borsten besonders auf dem Rucken
(Kamm); im groBen und ganzen noch
sehr wildschweinahnlich.

2. Leistungsmerkmale (physiologische
Kennzeichen, Verhalten): spéatreif, frucht-
bar (10 Ferkel und mehr), fiirsorglich bei
der Ferkelaufzucht (mutterlich), mastfahig
(Fettansatz), robust, widerstandsfahig ge-
gen Witterungsunbilden (Huttenhaltung),
strefresistent.

An Hand eines Stammbaumes (Abb. 5) kann

am besten auf Einzelheiten eingegangen

werden. Dieser Stammbaum wird in der

Hauptsache von drei Komponenten getra-

gen:

1. Wollschweine (Mangalica)

2. Bastardsau ( Wildschwein x Veredeltes
Landschwein = Deutsche Landrasse)

3. Rotbuntes (Weide-)Schwein

Wollschweine (Mangalica)

Es standen uns 1981 zunachst nur 1,2 Woll-
schweine zur Verfliigung. Dabei handelte es
sich um Halbgeschwister. Bei einem Ver-
gleich der wichtigsten Merkmale dieser Tiere
mit denen, die fir unser Zuchtziel von Be-
deutung sind (Tab. 1), besitzen diese Manga-
lica nur bedingt eine Eignung. Negativ zu be-
werten sind das stark gelockte Haar und der
relativ kurze Schadel (Abb. 1 u. 6). Hinsicht-
lich der Haarfarbe bringen sie mit ihrem
dunklen Rotbraun eine sehr positve Eigen-
schaft mit. In Kreuzungen mit anderen Ras-
sen war zu erwarten, daB in den Nach-
kommenschaften ein mehr grob gewelltes bis
geradborstiges Haar verschiedener Ausfar-
bung auftreten wirde.

Ob unsere Wollschweine urspringlich aus
Ungarn oder vom Balkan (Rumaénien, Jugo-
slawien) stammen, muB bezweifelt werden.

Sie sind vor allem aus der Slowakei bekannt
geworden. Der Berliner Zoo hat seine Tiere
vom Zoo Erfurt bekommen.

Man unterscheidet drei Mangalica-Varianten.

M. Baltay vom Institut fir Vetetindrmedizin

Budapest hat mir einen umfangreichen Be-

richt zukommen lassen. Hierfir mochte ich

ihm auch an dieser Stelle vielmals danken.

Die Zahl von Herdbuchtieren teilt sich z.Z. in

Ungarn wie folgt auf: Blonde Mangalica 31,

249; Schwalbenbauch-Mangalica 16, 81 und

Rote Mangalica, zu denen unsere Zuchttiere

zu rechnen sind, 11, 52. Erfreulicherweise

laufen Zuchtprogramme, um diese Rassen-
verireter in Ungarn auch fir die Zukunft zu
erhalten.

Aus der Halbgeschwisterverpaarung haben

wir seit 1981 im Laufe der Jahre insgesamt 8

Wiirfe mit 56 Ferkeln erhalten, d.h. im Durch-

schnitt 7 Ferkel je Wurf. Eine Uberraschung

erlebten wir gleich beim ersten Wurf am

24.51981: von zwei Ferkeln war eins ein

Scheckeneber. Wir nannten ihn Fridolin. Er

ist dann mehrfach in die Zucht integriert wor-

den (s. Stammbaum). Dieser Scheckentyp
trat in 7 Wlrfen mit wechselndem Anteil auf,
nur einmal bei 5 Ferkeln hatten wir nur aus-
gefarbte Tiere. Im Berliner Zoo sind Schek-
ken in der Wollschweinzucht nicht aufgetre-
ten, aus dem Erfurter Zoo kennt man sie
aber. Insgesamt konnten wir unter 56 Nach-
kommen bei uns 16 Schecken registrieren.

Als SchluBfolgerung resultiert hieraus:

- Das Aufspaltungsverhaltnis 40:16 stimmt
mit der Hypothese fir eine monofakto-
rielle Spaltung 3 ganzfarbige 1 ge-
schecktes Ferkel - Erwartung = 42:14 -
sehr gut tberein. Aus der Uberpriifung
mittels x2-Test errechnet sich ein %2 :
0,380. Der P-Wert hierfir (probability =
Wahrscheinlichkeitswert) liegt zwischen
50 und 90%.

- Bei allen drei Elterntieren missen wir an-
nehmen, daf sie fUr einen Faktor ,Ganz-
ausfarbung“ heterozygot sind, d.h. es
handelt sich um Aa-Genotypen mit voll-
standiger Dominanz von A > a.

- Den Schecken missen wir dann unab-
hangig vom Grad der Scheckung, d.h.
Anzahl und GroBe der Flecken, die sehr
verschieden sein kdnnen, die Genformel
aa zusprechen. Untereinander verpaart
zlichten sie rein weiter, wie wir dies mehr-
fach Uberprift haben.
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langer mittlere schlichte  pigmentierte lange Stehohren
Schadel  KorpergréBe Borsten Borsten Beine
Wollschwein - + — + +/—- +
Wildschwein + + + + + +
Fy

Veredeites + - - - — —
Landschwein

Rotbuntes +/— + + + + —

Weideschwein

Tab. 1: Ubersicht Uber einzelne Eigenschaften von drei Schweinetypen im Vergleich mit den wiin-
schenswerten Eigenschaften eines mittelalterlichen Weideschweines.

+ gleich, — ungleich, +/— indifferent

Zur Klarstellung dieses Erbganges muB noch
darauf hingewiesen werden, daB wir bei der
Annahme eines dominanten Allels fir Ganz-
ausfarbung nicht alternativ fiir die Fleckenbil-
dung das rezessive Allel a annehmen kon-
nen. Fleckenbildung ist genbiologisch nicht
als Alternative zur Gesamtkdrperpigmentie-
rung zu sehen. Die aa-Genotypen sind ei-
gentlich als pigmentfreie oder pigmentarme
Tiere zu postulieren. DaB sie in unserer
Zucht schwarze Flecken besitzen, liegt
daran, daB diese auch schon bei allen Eltern-
tieren vorhanden sind und auch bei den
ganzfarbigen Jungtieren. Durch die Gesamt-
ausférbung werden sie mehr oder weniger
verdeckt, kdnnen aber bei genauem Hinse-
hen noch wahrgenommen werden. Gene-
tisch sprechen wir vom Epistasie-Hyposta-
sieeffekt. Die Flecken treten maskiert auf und
konnen sich erst in aa-Typen deutlich manife-
stieren. Der Scheckenbildung selbst liegen
eigene Erbgénge zugrunde. Wirde der oder
wirden die Faktoren fir Bildung schwarzer
Flecken ausfallen, dann wlrden unsere aa-
Genotypen farblose bzw. fast unpigmentierte
Nachkommen zeugen. Unsere modernen
Rassen werden heute vielfach durch solche
Typen représentiert (Rosaschweinchen).

Mit der Aufspaltung aus der Wollschweinver-
paarung wurde offenbar, daB3 unsere Eltern-
tiere -obwohl Halbgeschwister- noch einen
héheren Heterozygotiegrad besaBen. In-
zuchtschéden wurden dadurch  abge-
schwacht vererbt. Der Scheckeneber Fridolin
entwickelte sich korperlich und physiologisch
zu einem sehr robusten Tier mit stark ausge-
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pragten primaren und sekundaren Ge-
schlechtsmerkmalen (groBer Hoden, Hauer).
Er ist heute noch sehr gut zuchttauglich und
ist voll ins Zuchtprogramm integriert (s.
Stammbaum). Unter den gewinschten Ei-
genschaften ist seine Kurzschadligkeit und
sein ausgepragtes Wollhaar negativ zu be-
werten (Abb. 6).

Wegen der Inzuchtgefahr und einer notwen-
digen Variabilitdtserweiterung in unserem
Zuchtprogramm haben wir mit Fridolin keine
Ruickkreuzung und Geschwisterverpaarung
vorgenommen. Er wurde mit Else, einer F;-
Bastardsau (s.u.), zusammengebracht. So-
wohl mit Fridolin als auch mit seinem Vater
Frantizek ist die Verpaarung in Dippel dann
muihelos zustande gekommen (Abb. 7).

Bastardsau (Wildschwein x Veredeltes
Landschwein = Deutsche Landrasse).

Die F4-Sau Else nimmt eine zentrale Stellung
in unserem Zuchtprogramm ein. Sie ist die
Trégerin der wichtigsten erwiinschten Gene
far die Rickzichtung eines mittelalterlichen
Weideschweines. Sie hat noch zu 50% Wild-
schweingene. Wie kommen allerdings die an-
deren 50% Gene, die vom deutschen Land-
schwein stammen und die fast alle negativ
zu beurteilen sind, zur Auswirkung?

Leider stand uns nur Else als eine Tragerin
von Wildschweinblut zur Verfigung. Bei ihr
ist auffallig, daB3 sie zwar im gesamten Habi-
tus, morphologisch und physiologisch sowie
verhaltensméBig betrachtet, eine Pravalenz

F_

des Wildschweintyps erkennen 1383t, aber in
einer wichtigen Merkmalsbildung, der Haar-
ausféarbung, nicht der Erwartung entspricht.
Die Gesamtausfarbung hatte dominant nach
dem Wildtyp vererbt werden missen. Else
besitzt aber einen weiBen Kopf und einen
Sattel, der sich sehr unsymmetrisch auf die
Seitenpartien ausdehnt. Hinsichtlich anderer
Merkmale zeigt sie erwartungsgeméafBe Aus-
bildungen. Dominanz der Wildmerkmale liegt
vor bei: Schadel, Ohren, Beinlange,
Schwanz (nicht geringelt), der Borstendichte
besonders der Rickenborsten. Im Korperbau
(GroBe) entspricht Else einem intermediaren
Typus. Ihre Mutter war mit tiefen Rippen sehr
groBrahmig und hatte einen langen Rucken.
Die untypische Pigmentverteilung kdnnte da-
mit erklart werden, daB Elses Vater fir diese
Merkmalsbildung Tréger einer Mutation ge-
wesen ist. Flr das Zeichnungsmuster bei
Else ist aber ein anderer Erbmodus als der
fir Fleckenbildung zugrunde zu legen. Ganz
zweifelsfrei muB noch ein Gen bzw. Allel fur
Ganzausfarbung vorhanden sein, das wahr-
scheinlich im Hinblick auf seine Expression
eine Modifikation durch andere Gene (modi-
fier genes) erfahren hat. Denn in der Nach-
kommenschaft aus der Verpaarung mit Frido-
lin ist eine aufschluBreiche Aufspaltung zu er-
kennen. Unter 5 Ferkeln aus dem Wurf vom
15.3.1984 (s. Stammbaum) dominiert die
Wildschweinausfarbung bei einem Tier voll-
kommen und bei einem zweiten partiell wie
bei der Mutter. Frischlingsstreifung ist auch
vorhanden. Diese beiden Tiere, Elly und Eli-
sabeth (WeiBkopf und Sattel), sind fur die
Zucht Gbernommen worden. Die Ubrigen 3
Wurfgeschwister waren gefleckt, eins war
fast fleckenlos (Abb. 3). Das heift: Alle Sper-
mien von Fridolin tragen a-Allele und Schek-
kengene. Die Fleckenbildung wird aber nur
deutlich sichtbar, wenn fur Ganzausfarbung
kein Gen bzw. A-Allel vorhanden ist. Fir ein
solches Allelenpaar ist Else heterozygot (Aa-
Genotyp). Drei ihrer Ferkel haben das a-Allel
und zwei das A-Allel erhalten, eine 1 : 1 Ver-
teilung entspricht der Erwartung. Else hat ih-
rerseits das A-Allel vom Vater und das a-Allel
von ihrer Mutter (pigmentiose Deutsche
Landrasse) erhalten.

AuBer Elisabeth und Elly ist aus einem spéte-
ren Wurf ein Satteltyp ahnlich wie Elisabeth
zur Zucht verwendet worden: Emma. Diese
drei Sauen sind dann mit Herold aus dem

Berliner Zoo verpaart worden, Elisabeth au-
Berdem noch mit Frantizek (s. Stammbaum).
Bemerkenswert ist die groBe Fruchtbarkeit
der drei Tochter von Else. Gegenwértig sind
9 Wiirfe mit 85 Ferkeln registriert, das sind im
Durchschnitt mehr als 9 Ferkel je Wurf. Wah-
rend diese Muttersauen noch einen hohen
Anteil von Wildschweingenen, né&mlich im
Mittel 25%, besitzen, reduziert sich dieser
Prozentsatz bei der Verpaarung mit Haus-
schweintypen in den Nachkommen im
Durchschnitt um die Halfte auf 12,5%. Wir
missen aber davon ausgehen, daB praktisch
eine groBe Streuung fir diese theoretisch er-
mittelten Werte vorliegt. Ganz eindeutig zeigt
sich dies auch bei den einzelnen Phénotypen
aus der gleichen Generation.

Wie aus der Abb. 7 zu ersehen, haben wir
mit Elisabeth eine Zuchtsau, die unseren
Zielvorstellungen schon sehr nahe kommt:
mittelgro3, hochbeinig, nicht zu tiefe Rippe
und damit marschtiichtig, langschadlig. Steh-
ohren, graubraun, dicht stehende Schlicht-
borsten und sogar mit Ansatz zu einem Rik-
kenkamm. Elisabeth entspricht schon bei-
nahe einem Prototyp. Ahnliche Typen lassen
sich auch unter ihren Nachkommen ausle-
sen, so z.B. unter denen, die aus der Verpaa-
rung mit dem Zooeber Herold stammen
(Abb. 8). Was die physiologischen Eigen-
schaften betrifft, so ist neben der Fruchtbar-
keit die Robustheit, d.h. gute Gesundheit, zu
erwahnen. Elisabeth zeigt wie ihre Mutter
stark aggressives Verhalten vor und nach
dem Ferkeln, aber groBe Mutterlichkeit bei
der Jungenaufzucht. Die Jungen verhalten
sich bei Gefahren wie Wildferkel, indem sie
sich flach auf den Boden driicken und ganz
ruhig bleiben. Sie sind absolut streBresistent,
Transporte in Sacken Uberstehen sie schad-
los.

Rotbuntes (Weide-)Schwein

Um in unserer ,Griinderpopulation” die ge-
netische Basis zu erweitern und mdglichst
Inzuchtschaden auszuweichen, haben wir
noch eine dritte Komponente in unser Zucht-
programm eingefihrt: ein Rotbuntes (Wei-
de-)Schwein.

Fir unser Zuchtprogramm konnten wir 1984
eine Sau namens Rosalinde nach Duppel
holen, obwohl die Weideschweine offiziell
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Abb. 8: Elisabeth mit Nachwuchs, im Durchschnitt
12,5% Erbanteil Wildschwein (s. Stammbaum).

Abb. 9: Rotbuntes (Weide-)Schwein Rosalinde
Rotbuntes

aus einer Kreuzungspopulation
Schwein, verschiedene Rassen.

Lo

Abb. 10: Dippeler Schweinepopulation im Herbst
in der Eichenallee am Kdnigsweg.
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ausgestorben waren. Sie tauchten wider Er-
warten auf der Griinen Woche 1984 auf.

Die Sau gehért zum Typ des roten Sattel-
schweines (Abb. 9). Bemerkenswert sind die
schwarzen Flecken, die innerhalb der Rotpig-
mentierung auffallig hervortreten. Die geneti-
sche Grundlage dirfte die gleiche wie bei
den Wollschweinen sein. Der phanotypische
Unterschied ist leicht erklarbar: Innerhalb
einer hellroten Pigmentierung kommen
schwarze Flecken deutlicher zum Vorschein
als innerhalb einer dunkelbraunen Ausfar-
bung.

Wie aus dem Stammbaum in Abb. 5 zu ent-
nehmen, ist aus dem Wurf von Rosalinde im
Berliner Zoo (11 Ferkel!) ein Eber namens
Herold ausgewahlt worden, den wir wie-
derum in unsere Zucht mit einbezogen ha-
ben. Wenn er auch nur mitterlicherseits aus
einer fremden Blutlinie kommt, so ist aber
doch aufgrund dieser ganz andersartigen
Herkunft die Gefahr, daB homozygote Geno-
typen mit Inzuchtschéden in unseren Kreu-
zungsnachkommenschaften herausspalten,
sehr gering. Die Merkmalsvariabilitat konnten
wir jedenfalls erweitern und die Selektions-
chancen, das Zuchtziel zu erreichen, haben
sich vergrdBert. Im Durchschnitt haben die
Nachkommen aus der Verpaarung der o.a.
drei Muttersauen mit Herold oder auch mit
Frantizek noch 12,5% Wildschweinanteil.
Mitunter tritt noch Frischlingsstreifung auf.
Die Pigmentierung variiert von dunkelbraun
Uber hellrot bis gelb, neben schwarzen Flek-
ken kommen auch andersfarbige, z.B. gelbe,
zum Vorschein. Ganzausfarbung und Schek-
kenmuster verstarken den Eindruck der
Buntfarbigkeit (Abb. 8). Vor allem k&nnen
auch gewinschte Kombinationstypen mit
langem Schadel, Stehohren und langen Bei-
nen (bei flacher Rippe) selektiert werden.

Beurteilung der bisher erzielten Ergebnisse

Es zeigt sich, daB uns nunmehr eine ausrei-
chend groBe Grinderpopulation flir die po-
tentielle Rickzichtung eines mittelalterlichen
Weideschweines zur Verfugung steht. Sie ba-
siert auf drei Blutlinien. Im unteren Teil des
Stammbaumes in Abb. 5 ist in den recht-
eckigen Feldern auf die Auslese verbesserter
Typen unter den Individuen hingewiesen, die
im Durchschnitt noch 12,5% Wildschweinblut

aufzuweisen haben. Das ist die zichterische
Situation, wie wir sie gegenwartig 1990 vor-
finden.

Zichten wir nur mit den Tieren weiter, die
noch einen Anteil von 12,5% Wildschweinblut
besitzen, muBten wir bei richtiger Selektion
die typischen Weideschweinmerkmale erhal-
ten.

Bei der Aufstellung unseres Zuchizieles
konnten wir uns nur auf Literaturangaben
und Abbildungen stltzen. Wie auf Abb. 4 zu
erkennen, besitzen die damaligen Schweine
entlang des Rickens einen ausgepragten
Borstenkamm. Bei unseren Tieren finden wir
die Kammbildung nur in Ansatzen, wie z.B.
bei Elisabeth. Es wird sicher schwierig, die-
ses Zuchtziel vollkommen zu erreichen.

Eine weitere Frage betrifft das Auftreten von
Schecken. Obwohl der Mutationsschritt
hierzu bereits in Wildpopulationen nach-
zuweisen ist, sind mir aus mittelalterlichen
Abbildungen und Beschreibungen keine
Scheckentypen bekannt geworden. Wir wer-
den aber unser potentielles Weideschwein
nicht nach einem bestimmten Farbstandard
zlichten. Streng eliminiert werden natirlich
Tiere mit pigmentarmen oder gar pigment-
freien Borsten (Rosaschweinchen). Grobe
und nicht gedrehte sowie dicht stehende Bor-
sten gehdren zum Zuchttyp; hierauf auszule-
sen, ist nicht schwierig.

Die Schlachtreife ist gegeniiber unseren heu-
tigen Rassen spater anzusetzen. Sie hangt
natirlich wesentlich von der Fltterung ab.
Generell verlauft die Gewichtszunahme bei
unseren Lauferschweinen langsamer: taglich
etwa 330 g in den ersten Wochen nach dem
Absetzen mit 2 Monaten. fm eigentlichen
Maststadium nach 4 bis 6 Monaten kann die
tagliche Zunahme 700 g und mehr betragen.
Fiir eine wirtschaftliche Gewichtszunahme ist
Haltung im Offenstall mit groBem Auslauf
wichtig. In warmen Maststallen fressen sie
unlustiger. Unter unseren Bedingungen (Hit-
tenhaltung mit freiem Auslauf, Fitterung mit
Produkten aus der Getreideverarbeitung)
sind die Schweine nach 10 bis 12 Monaten
gut schlachtreif (90-110 kg).

Angestrebt wird, die Schweine weiden zu las-
sen; etwa auf abgeernteten Feldern und im
Wald. Wir kénnen dies in Diippel einrichten
(Abb. 10).

AbschlieBend |48t sich zur potentiellen Riick-
zlichtung eines Weideschweines sagen, daB

es aus genetischer und zuchterischer Sicht
vertretbar ist, dieses Zuchtziel zu verfolgen.
Wir kénnen dabei auch auf wirtschatftlich
wichtige Merkmale und damit auf entspre-
chende Erbfaktoren hinweisen. An erster
Stelle ist StreBresistenz zu nennen, dann die
Robustheit und Unempfindlichkeit gegeniber
Witterungsunbilden, besonders gegentber
Kalte. Vielleicht besteht auch eine gewisse
Toleranz gegeniber Infektionskrankheiten.
SchlieBlich ware noch die Fleischqualitéat zu
erwéhnen. Nach bisherigen subjektiven Fest-
stellungen liefern unsere Weideschweintypen
ein saftiges, aromatisches, mit Fett durch-
wachsenes Fleisch.
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Zubereitung von bauerlichem
Essen

Erfahrungen nach mittelalterlichem Vorbild

Roswitha Betzold

Gekocht wurde in einer offenen Feuerstelle
mit Kugelkochtdpfen in einem Haus, das im
historischen Bereich des Museumsdorfes
Duppel steht (Abb. 1).
Dazu wurden folgende Geratschaften beng-
tigt:
1. zum Zubereiten:

Holzbrett - Holzschalen

Holzkelle, Holzl6ffel, Holzgabel (aus Ast-

gabel)

Messer

Tonkrug flr Wasser

»1opflappen” - Reststiicke von Feli

Eisendreiful3 zum Abstellen der Tépfe

Kugelkochtépfe (s. Beitrag G. Béticher)
2. zum Essen:

Holzteller oder Holzschiissel

Messer

Holzl6ffel

TrinkgefaBe aus Holz, Ton oder Kuhhorn
Die Zutaten fur die einzelnen Gerichte stam-
men hauptsachlich aus den Garten und Fel-
dern des Museumsdorfes; dazu gehdren die
Krauter und das Gemuse fur die Suppe, der
Roggen fur den Roggengritzbrei und das
Fladenbrot und Honig zum SiiBen des Hirse-
breies.
Gekauft werden muBten nur das Suppen-
fleisch und die Knochen, Salz, Hirse und
Milch far den Hirsebrei und Gerste fir das
Fladenbrot.
Es wurde versucht, folgende Gerichte zuzu-
bereiten:
1. Hirsebrei mit Milch und Honig als Mor-

gen, Mittags- oder Abendmahizeit
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2. Roggenschrotbrei wurde typisch als satti-
gende Morgenmahlzeit gegessen

3. Gemusesuppen mit Suppenfleisch und
Graupen

4. Fladenbrot

Vorbereitung der Feuerstelle

Das Holz wird so lange in die Feuerstelle ge-
legt, bis eine gute Grundlage aus Glut vor-
handen ist, um die Kugelkochtopfe hinein zu
stellen.

Mit einem Eisenhaken wird die Gilut so
geordnet, daB3 die Tépfe mit dem Kochgut si-
cher hineingestellt werden kdnnen, je nach
Kochintensitdt mehr zur Mitte oder an die
Seiten; Quellgut, wie Hirse, Hulsenfriichte
und Getreidebrei an die Seite, der Topf mit
dem Fleisch und der Knochenbriihe mehr in
den mittleren Bereich. Holz wird wahrend des
Kochens gezielt und vorsichtig nachgelegt.

Das Kochen
Hirse

Der Topf sollte mit dem Kochgut (Hirse und
Wasser) nur ca. 3/4 geflllt sein, um ein Uber-
kochen oder Uberschaumen zu verhindern.
Die Hirse wird kurz gewaschen und dann im
Kugeltopf mit Wasser Uber Nacht einge-
weicht. Mit diesem ,,Einweichwasser” und et-
was Salz wird der so vorbereitete Hirsetopf
an einen geeigneten Platz in der Feuerstelle
gestellt.

Es muB haufig umgeriihrt werden, um ein
Anbrennen zu vermeiden. Die Hirse kocht so
lange, bis sie anfangt zu quellen und die vor-
handene Fiussigkeit aufsaugt. Je nach Be-
darf muB noch etwas Wasser hinzugefiigt
werden, das in die Mitte des Topfes gegos-
sen wird. In den letzten 15 bis 20 Minuten
des Kochens die gewiinschte Menge Milch
zugeben, umrihren und den Topf nur noch
warmhalten, d.h. die Glut etwas vom Topf
entfernen, damit das Anbrennen verhindert
wird. Der Honig wird zum SchluB3 zugegeben
oder portionsweise verteilt.

Die Kochzeit von Hirsebrei betragt bei Portio-
nen fur vier bis sechs Personen ca. 1,5 bis
2 Stunden.

/gbb. 1: Kochen in einer offenen Feuerstelle mit Kugelkochtdpfen in einem Haus im Museumsdorf
lppel.
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Roggenschrot- oder Roggengriitzbrei

Der Topf mit Roggenschrot oder Roggen-
gritze, Salz und kaltem Wasser wird sofort -
also ohne vorheriges Waschen und Einwei-
chen - an einen geeigneten Platz in die vor-
bereitete Glut gestellt und genauso behan-
delt wie der Hirsebrei.

Die Kochzeit eines Breies flr vier bis sechs
Personen betragt ca. 45 bis 60 Minuten.

Gemusesuppe mit Suppenfleisch und
Graupen

Der Topf wird mit den Knochen, dem Sup-
penfleisch, kaltem Wasser und etwas Salz
mehr in die Mitte der Feuerstelle gesetzt, da
er eine langere Kochzeit bendtigt. In der Zwi-
schenzeit wird das Gemiise vorbereitet.
Folgende GemUsesorten werden verwendet:
Gelbe Riben (uns heute bekannt als Pferde-
mohren), Petersilienwurzeln, Sellerieknollen,
Pastinake (s. Beitrag W. Plarre), Porree,
Mangold und Kohlrabi.

Wahrend Knochen und Fleisch kochen, muB3
zweimal Wasser nachgegossen werden, da
die Kugeltépfe ohne Deckel kochen und so-
mit ein Teil Flussigkeit verdampft.

Nach ca. zwei Stunden werden die Knochen
und das Fleisch aus dem Topf genommen
und das kleingeschnittene Gemiise langsam
in die Briihe gegeben. Zuerst die Wurzeln
und das Knollengemise, dann die Graupen
und etwas spater (ca. 15 bis 20 Minuten) Por-
ree und Mangold.

Nach ca. 30 Minuten ist die Suppe fertig.
Das Fleisch wird kleingeschnitten und in die
Suppe gelegt. Kurz vor dem Essen werden
noch einige Krauter hinzugegeben, wie Lieb-
stockel, Petersilie, frische Sellerieblatter und
Kimmelkraut.

Die Kochzeit betragt ca. 2,45 bis 3 Stunden.

Fladenbrot

Brot wurde im Mittelalter nicht zum Frih-
stlick, wohl aber zu anderen Mahizeiten, zu
einem Stick Speck, Wurst, Fleisch oder zu
einer Suppe gegessen.

Es wird ein Sauerteig zubereitet. Er besteht
meistens aus Wasser, Salz, Roggenschrot
und Gerste bzw. Hafermehl.

Wird der Sauerteig erstmalig angesetzt, so
ist vom Beginn der Teigzubereitung bis zum
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Formen der Brote eine Zeit von etwa vier Ta-
gen notwendig. In dieser Zeitspanne wird der
Sauerteig mit Wasser und den oben angege-
benen Getreideprodukten mehrmals vergr6-
Bert.

Das Vorheizen des Backofens ist von der
Wetterlage abhéngig. Wind Sonne, AuBen-
temperatur und Volumen des Ofens sind va-
riable Grossen, die es zu berlicksichtigen
gilt. Fir den Lehmofen, der bisher im Mu-
seumsdorf Duppel stand, waren Ublicher-
weise drei bis funf Stunden Heizen notwen-
dig.

In der Zwischenzeit wurde der Teig nochmals
geknetet. Die Backzeit fur Fladen ist mit 45
Minuten, fur die Funf-Pfund-Brote mit zwei
Stunden anzusetzen.

Erfahrungswerte

Genaue Mengen der Zutaten fir die gekoch-
ten Gerichte kénnen nicht angegeben wer-
den. Die GroBe der Kugeltopfe ist maBge-
bend fir die Portionierung. MuB eine Suppe
fiir eine groBere Anzahl von Personen zube-
reitet werden, wird das Gericht auf mehrere
Topfe verteilt, da die Kugeltdpfe nur bis zu
einer bestimmten GroBe hergestellt werden
kénnen.

In den mir bekannten Kochblichern des Mit-
telalters sind nie genaue Mengen der einzel-
nen Zutaten angegeben. Die aufgeschriebe-
nen Rezepturen bezeichnen nur die Zutaten
und deren Qualitat, sowie sehr groBzlgig die
Vor- und Zubereitung. Fir unsere heutigen
Vorstellungen werden in der Literatur recht
eigenartige Angaben Uber die Dauer von
Garzeiten benutzt. So heiBt es: ,Willst Du
eine gute Gemdusebrihe zubereiten, dann
nimm ein geeignetes Stiick Fleisch und Kno-
chen, genligend Wasser aber nicht zuviel
und Gemuse aller Art aus Deinem Garten
und laB alles kochen bis Du zweimal Deinen
Acker abgeschritten hast. Fiige danach noch
ein paar frische Krauter aus Deinem Garten
zu“.

Vergleichbare Rezepturen kdnnen entnom-
men werden dem Originaltext mit der Uber-
setzung aus dem Buch ,Laf}t uns haben gute
Speis®,

1. Rindleber, Seite 39, ,Willst Du machen ein

guet Leber...”

F-'

2. Gefilltes Ferkel, Seite 42

3. Weichselkompott, Seite 74

Was wir Uber Kochrezepte wissen, stammt
aus den Kochbuichern des 14. und 15. Jahr-
hunderts. Schriftliche Uberlieferungen aus
friheren Jahrhunderten fehlen. Wie sich die
Bauern und auch die Stadtbevolkerung wirk-
lich erndhrten, 148t sich nur vermuten. Abfall-
gruben beispielsweise, die von Archéologen
ausgewertet wurden, geben hier aufschluB-
reiche Erkenntnisse.

Erfahrungen beim Kochen in der offenen
Feuerstelle im Haus

Man ist standig beiBendem Rauch ausge-
setzt.
Die Lichtverhéltnisse sind maBig bis
schlecht, wenn bei unglnstiger Witterung
die Tur des Hauses geschlossen bleiben
muB.
Der Platz an der Feuerstelle ist im Haus
der warmste (im Sommer negativ, im Win-
ter dagegen von Vorteil).
Es ist nur hockend, knieend oder sitzend
an der Feuerstelle zu arbeiten, da sie sich
direkt auf dem Boden befindet.
Man mufB sich als Mensch des 20. Jahr-
hunderts, der gewohnt ist, mit Metalltdpfen
zu kochen, sehr umstellen; groBe Tempera-
turunterschiede fiir den Topf sind zu ver-
meiden, da er sonst zerbricht, d.h. vorsich-
tig und nur in die Mitte des Topfes kalte
Flussigkeit eingieBen, sowie ein gleichma-
Biges ,Glutbett” bereiten. '
Nicht mit dem Holzl6ffel auf dem Rand des
Topfes Speisereste abklopfen, da dann der
Topf zerbrechen kann. '
- Die Gefahr des Anbrennens bei der Zube-
reitung von Hirse- und Getreidebrei ist
grof3.
- Es wirkt sich ungiinstig aus, daB die Topfe
keine Deckel haben, da hier viel Flissigkeit
verdampft.
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Herstellung mittelalterlicher
Topferware
im Museumsdorf Dippel

Gudrun und Gunter Bottcher

Einfihrung

Ein Keramikscherbenfund fihrte zur Auffin-
dung eines Dorfes aus der ersten Halfte des
13. Jahrhunderts. Auf seinen Spuren ent-
stand das Museumsdorf Diippel in Berlin.
Seit 1976 arbeitet die Topfergruppe des Mu-
seumsdorfes Uber Fragen der Herstellung
der Keramik des 12. bis 14. Jh.s im Berliner
Raum mit Schwerpunkt auf dem im Dorfbe-
reich Gefundenen. Letzteres waren zum
einen spatslavische, granitgrusgemagerte
Topfe mit ebenem Standboden, doppelkoni-
schem Koérper und Randlippe; dekoriert wa-
ren sie mit umlaufenden Rillen, Welleniinien,
Ritzmustern u.a. Zum anderen handelt es
sich um frihdeutsche, sandgemagerte Ku-
gelbodengefaBe mit mehr oder weniger ku-
gel- bis birnenférmigem Korper, spiral- oder
gurtfurchenverziertem, eingezogenem Hals-
teil und Randlippe (Kannen mit Standknub-
ben, Topfe).

Die meisten Fundstiicke sind unglasierte und
nicht wasserdichte, maBig bis klingend hart
gebrannte Irdenware. Die Scherbenfarben
reichen von Ziegelrot Uber Ocker bis - Uber-
wiegend - Grau und Grauschwarz. Die selte-
nen glasierten oder engobebemalten Stlicke
werden als eingeschleppte auswértige Ware
interpretiert.

Brennofen oder sonstige betriebliche Relikte
einer Topferei sind unseres Wissens in Berlin
bisher nicht gefunden worden.

Auf die verschiedenen keramischen Massen
und moglichen Herstellungsverfahren braucht
hier nur summarisch eingegangen zu werden,
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da hierzu gute und vielfaltige Literatur exi-
stiert.

Die Ausgangsstoffe

In den Gebieten zwischen Weichsel und Elbe
finden sich hauptséchlich Lehme und Sekun-
dartone, die bei zahllosen Unterschieden
meist eines gemeinsam haben: sie schmel-
zen bereits bei relativ niedriger Hitze (ab gut
1000°C), wobei das Temperaturintervall von
beginnender bis zur volistandigen Schmelze
so klein ist, daB es kaum mdglich ist, in mit-
telalterlichen Ofen zuverlassig Sinter- bzw.
Klinkerware herzustellen. Diese Tone resp.
Lehme eignen sich daher nur zur Fertigung
ungesinterter, also pordser, nicht wasserdich-
ter Irdenware (dichtgesinterte alte GefaBe
waren Zufallsprodukte oder auswartiger Her-
kunft, partielle Sinterungen an mittelalterli-
chen Topfen sind dagegen nicht selten; ent-
sprechende Versuche deuten bereits an, daB
dichtgesinterte Keramik bei Uber drei und
mehr Stunden gehaltener Maximaltempera-
tur von knapp 1000°C doch gezielt herstell-
bar sein kdnnte).

Die Tone und Lehme enthalten unterschied-
lich starke und vielféltige Verunreinigungen,
vorwiegend Sand, Kalk und Eisenoxid.

Die in Dippel gefundenen Kugelbodenge-
faBe sind erkennbar aus unterschiedlich
stark eisenoxidhaltigen Massen gefertigt; so-
weit diese reduzierend gebrannt, also ocker-
bis dunkelfarbig sind, 148t sich das durch
,Umbrennen“ von Proben in sauerstoffrei-
cher Atmosphare nachweisen, in der die
Stuicke sich je nach Eisengehalt weiBrosa bis
kraftig rot umfarben. Die Fundstiicke enthal-
ten Sandbeimengungen, die den Massen als
Magerung zugesetzt worden oder natirliche
Verunreinigungen sind. Die unterschiedlich
starken Sandbeimengungen setzen sich aus
Partikeln aller KorngréBen bis zu ca. 2 mm
Durchmesser zusammen; groBere Teilchen
scheinen nicht absichtliche Verunreinigungen
zu sein. Aufgrund unserer Schétzungen an-
hand hergestellter Vergleichsmassen reichen
die Magerungsanteile in den Fundsticken
von ca. 15 Vol.-% bis ca. 30 Vol.-%. Um
hinreichend  wechseltemperaturbestandige
Kochtépfe zu -erhalten, sind erfahrungsge-
maB Magerungen von nicht unter 20 Vol.-%
erforderlich.

Der im Museumsdorf anstehende eisenoxid-
haltige Mergellehm hat einen hohen Sandan-
teil, der durch Ausschlammen hinreichend zu
entfernen ist. Die so gewonnene Masse |aBt
sich dann sowohl ohne als auch mit aus dem
Schlammsatz herausgesiebtem Feinsandzu-
satz sehr gut verarbeiten. Zu Vergleichs-
zwecken dienen uns Tone anderer Herkunft.
Weiter ins Detail zu gehen eribrigt sich, so-
lange die alten Tonentnahmestellen nicht be-
kannt sind.

Formen der Kugeltdpfe

Die Fundstlicke bestehen aus dem mehr
oder weniger kugel- bis birnenfdrmigen, stets
handgeformten Korper; einem Halsteil, der
mit Spiral- oder Gurtfurchen versehen und
eingezogen ist und leicht konisch verlauft;
gradlinig oder eingeknickt steigt er aus der
GefaBschulter empor; die Randiippe des
Halsteiles ist meist mit einer inneren Hohl-
kehle versehen, deren Schnittprofil haufig
keulenférmig ist. Die Wandungen der GefaBeg
sind unterschiedlich dick, oft sehr dinn,
manchmal partiell nur 2 mm stark. Es handelt
sich um nicht sehr sorgféltig geformte Ge-
brauchsware; wobei allerdings GefaBhals
und Randlippe Uberwiegend auffallig kreis-
rund und gleichmaBig erscheinen. Dem er-
sten Augenschein nach wirken sie freige-
dreht, ebenso die Furchen. :

Zur Aufklarung des Formgebungsverfahrens
haben wir zahlreiche Versuche durchgeflhrt,
da in dieser Hinsicht Unklarheit besteht
(HENNICKE u. HUISMANN 1985, 257 ff.).
Zunéchst haben wir in den verschiedenen
Aufbautechniken (Wulst-, Streifen- und Lap-
pentechnik, Herausformen aus einem massi-
ven Tonzylinder bzw. Kegelstumpf nach Art
der Jutepdtteherstellung [LYNGAARD 1972])
GefaBe geformt und dabei festgestellt, dai
trotz gréBten Bemiihens es nicht oder nur mit
unverhaltnismaBig groBem Zeitaufwand mdg-
lich ist, auf diese Weise - ohne drehbare
Hilfsvorrichtung - Topfe zu formen, die den
Originalen entsprechen. Zwar lassen sich in
jeder dieser Techniken problemlos und
schnell Kugeltopfe herstellen, auch das ab-
schlieBende Heraustreiben des Kugelbodens
aus der ebenen Grundflache per Hand, Holz-
keule, runden Steinen, Stoffballen 0.4. berei-
tet keine Schwierigkeiten, so daB der eigent-

liche GeféaBkdrper sowohl in Wandstarke als
auch im Aussehen den Vorbildern entspricht;
die Schwierigkeiten beginnen bei der kreis-
runden Ausformung von Hals und Randlippe
und bei der Erzeugung der Furchendekora-
tion. Mit noch akzeptablem Zeitaufwand von
bis zu einer Stunde allein hierfiir gelingen
diese Details in den Originalen entsprechen-
derweise praktisch nicht. Die Kreisform wird
nicht genligend erreicht, die Furchen sind
nicht exakt, die Kehlung der Lippe ist nicht
wirklich stimmig, die Wandstarke weist groBe
UnregelmaBigkeiten auf. Oft bleiben erkenn-
bare Spuren der Handformung sichtbar. Es
blieb nur der SchiuB, daB die Topfer sich sei-
nerzeit drehbarer Hilfskonstruktionen bedient
haben muBten.

In Frage kamen Schiisseln in Form eines Ku-
gelsegmentes, die sich auf ebener Flache im
Kreise drehen lassen und die als Untersatz
des Werkstlickes es erlauben, letzteres um
seine Achse zu drehen. Diese Versuche ver-
liefen nicht befriedigend, da eine exakte Ro-
tation nicht erreicht wurde. Die Drehungen
waren schwankend.

Weiter war der Gebrauch von verschiedenen
Handdrehscheiben denkbar. Diese Geréte,
hinreichend gut justiert, haben eine recht ge-
naue Rotation. Sie erlauben aber wegen der
fehlenden ausreichend groBen Schwung-
masse noch kein freies Drehen. Hier werden
die GefaBe zunachst zentrisch um die Schei-
benmitte herum aufgebaut. Damit das Werk-
stlick spater wenig deformiert wird, hat sich
das Aufbauen eines Zylinder- oder Kegel-
stumpfgefaBies als zweckméaBig erwiesen.
Sodann wird in die (rechte) Arbeitshand zwi-
schen Daumen und Zeigefinger, die V-férmig
gespreizt sind, ein nasser Lappen' so einge-
legt, daB er etwas Uber beide Finger hinaus-
reicht und dabei deren ,V“ nachbildet.
Gleichzeitig wird er ein Stlick weit auf den
Handrucken zurlickgeschlagen. Das andere
Lappenende wird mit dem kleinen Finger
und/oder dem Ringfinger gegen die Handin-
nenflache gehalten. Nun greift man den obe-
ren Rand des Tonzylinders mit dem Daumen
(innen), dem Zeigefinger (auBen) und dem
Lappen so weit Uber, wie der Daumen lang
ist. Die linke Hand setzt die Scheibe, z.B.
entgegen dem Uhrzeigersinn, mit langsa-
mem, gleichmaBigem Ziehen in Bewegung.
Die Rechte Ubt mit starr gehaltenem Arm mit
den Daumen- und Zeigefingerkuppen gleich-
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maBigen Druck auf die hindurchgleitende
GefaBwand aus. So wird diese solange egali-
siert, bis keine UnregelmaBigkeiten mehr zu
splren sind. Wahrend des Weiterdrehens
werden Daumen und Zeigefinger etwas nach
oben verschoben, und das Uberdrehen be-
ginnt dort von neuem. Dieser Arbeitsablauf
wird fortgesetzt, bis der obere GefaBrand er-
reicht ist. Bei einiger Ubung lernt man, wie
stark der auszullbende Druck sein muB. Die
Wand des Uberdrehten Bereiches wird
gleichzeitig diinner und etwas nach oben ge-
zogen.

Der Gefafrand wird aus einem einseitig
langs abgeschragten Tonwulst gebildet; er
wird mit der verjingten Seite innen an der
GefaBwandoberkante ringférmig angesetzt,
angedriickt und verstrichen, ohne dabei die
GefaBwand unterhalb der Verbindung zu de-
formieren. Die Verbindungsnaht wird durch
Uberdrehen ausgeglichen. Die Randlippe,
die robuster und dicker als die Ubrige Wand
sein soll, wird durch Uberdrehen und an-
schlieBendem Nach-auBen-Ziehen zwischen
Daumen und Zeigefinger, immer unter Mit-
hilfe des nassen Lappens, gebildet.
AbschlieBend werden die Furchen mit der
Langskante eines rundovaien Holzbrettchens
oder Gerdllkreisels eingedreht.

Das GefaB wird nun zum Trocknen beiseite
gestellt, bis es lederhart ist. AnschlieBend 148t
sich der GefaBhals mittels der abgerundeten
Langskante eines langen, flachen Gerdll-
steins ausweiten; dazu legt man das nasse
Werkzeug innen so an die Wandung an, daf
beim Drehen ein geeigneter, sehr gleichma-
Biger Druck ausgeibt wird. So lassen sich
auch evtl. entstandene Wanddeformationen
noch korrigieren. Zient man nochmals die
AuBenfurchen nach, werden diese scharfer
ausgepragt, wobei gleichzeitig dem Hals der
gewinschte ,Bogenschwung® verliehen
wird. Die Fundstiicke zeigen oft auch am In-
nenhals umlaufende Einfurchungen; diese
entstehen, wenn sie genau gegeniber den
AuBenfurchungen erhaben  hervortreten,
durch:die Druckwirkung beim Bilden der
AuBenfurchen, sonst beim Enddrehen der In-
nenwand.

Das Austreiben des GefaBbauches kann teil-
weise noch auf der Scheibe geschehen.
Dazu bedient man sich eines feuchten Stei-
nes, Holzldffels oder Stoffballens, den man
bei sehr langsamer Scheibendrehung von in-

36

nen gegen die Wandung driickt. Das muB
gleichmaBig in mehreren , Durchgéngen® von
oben nach unten oder umgekehrt gesche-
hen. Beim Versuch, die endgiltige Wo6lbung
unmittelbar zu erreichen, entstehen Risse,
die nur schwer zu korrigieren sind. Dann wird
das Werkstiick mit einem Schneidedraht von
der Scheibe getrennt. In der Regel ist am
Ubergang von Bodenplatte und Seitenwand
zuviel Ton vorhanden, der mit Messer oder
Schaber gleichméaBig rundum entfernt wird.
Das Heraustreiben des Bodens geschieht
durch Driicken von innen mittels Holzkeule
oder Rundstein und durch stabilisierenden
Gegendruck von auBen mit der Handflache
der linken Hand. Der gesamte GefaBbauch
wird jetzt so lange durch Driicken und klop-
fendes Treiben bearbeitet, bis er die Endform
erreicht hat. Eine zu starke Wandung kann
durch Schaben von innen und/oder auBen
abgetragen werden. Eventuelle beim Treiben
entstandene Risse kdnnen mit frischem Ton,
der aufgelegt und durch beidseitigen Druck
eingearbeitet wird, geschlossen werden.
Sehr schmale Risse werden dazu zunachst
verbreitert, um ein fehlerloses und luftblasen-
freies Einarbeiten des Tones zu gewabhrlei-
sten. Nicht durchgehende Risse deuten auf
eine zu groBe Wanddicke hin und kdnnen
durch Abschaben beseitigt werden, andern-
falls sind sie tiefgehend zu verstreichen.
Hierbei hilft ein nasser Lappen, ein Messer
oder ein ausgekochter und geklopfter nasser
Zunderschwamm (Baumpilz), der bei richti-
ger Handhabung stets etwas Wasser abgibt,
was die Arbeit sehr erleichtern kann.

Bei einem Teil der Originaltopfe findet sich im
Bereich der GefaBschulter rundum eine Ver-
dickung. Diese als Indiz fir eine Verbin-
dungsnaht von zuvor getrennt gefertigten
GefaBteilen zu deuten, ist nicht schliissig.
Beim Uberdrehen eines aufgebauten Haistei-
les wird die Wandung dinner (s.0.), ebenso
die Bauchwand beim Austreiben. Der unter
Umstanden stehenbleibende Zwischensteg
behalt die urspringliche Wandstarke bei.
Wird hingegen der Bauchaustrieb bereits in-
nerhalo des Halsteiles begonnen, entfallt
eine Schulterverdickung. Eine nachtragliche
Zusammenfiigung gesondert gefertigter Teile
wére ein nicht notwendiger und schon des-
halb nicht wahrscheinlicher zusatzlicher Ar-
beitsgang; eine Verbindungsnaht am Schul-
terknick wirde zudem wegen der an Knick-

|

stellen ohnehin erhdhten Gefahr einer RiBbil-
dung dieses Risiko noch zusatzlich vergro-
Bern, weshalb ein Topfer derartiges unbe-
dingt vermeidet. Erforderliche Verbindungen
werden tunlichst unter- oder oberhalb von
Umbriichen vorgenommen, zumal dort eine
Verbindung auch sehr viel leichter durchzu-
fihren ist.

Die abschlieBende Oberflachenbehandlung
besteht in einem Abreiben mit einem nassen
Lappen. Ein zusatzlicher Tonschlickeruber-
zug ist an den Fundstiicken nicht zu erken-
nen, desgleichen keine Polierspuren.

Das Endprodukt entspricht optisch und hap-
tisch den Vorbildern. Lufteinschlisse im
Hals- oder Randbereich sind wie bei den
Fundstiicken regelmaBig abgeflacht, was
nach Rieth ein Indiz fur Aufbautechnik ist
(RIETH 1960).

Zu vergleichbaren Ergebnissen fuhrte auch
die Verwendung einer fuBgetriebenen
Scheibe, die keine flr ein freies Drehen aus-
reichende Schwungscheibe besitzt, also
zwar ein beidhandiges Uberdrehen zulBt,
aber der o.a. Handscheibe entspricht. Hier
jaBt sich eine leichte Variante der Block-
scheibe denken (MECHLEK 1981). SchlieB-
lich konnten die Originaltdpfe zunachst auf
einer Freidrehscheibe gedreht worden sein,
z.B. auf einer schweren Blockscheibe. Der
gesamte GefaBbauch ware dann durch Trei-
ben in 0.a. Weise nachtraglich herausgeformt
worden.? Dieses Verfahren ist nicht wahr-
scheinlich: bei Gebrauch einer Freidreh-
scheibe drangt es sich einfach auf, den ober-
halb der Bodenplatte aufragenden Teil des
GefaBbauches unmittelbar durch Drehen zu
formen. Es ware unsinnig, anders zu verfah-
ren. So haben Gasttopfer, die die GefaBe
nachbilden sollten, unabhangig voneinander
ohne Zobgern den oberen Bauchteil mitge-
dreht und nur den Boden nachtraglich umge-
formt. Nach den Uber Jahre und sténdig wie-
derholt durchgeflihrten Versuchen halten wir
es fur schliissig und fir wahrscheinlich, daB
KugelbodengefaBe, die in Duppel ergraben
worden sind, zun&chst freihéndig aufgebaut
und anschlieBend im Hals- und Randbereich
durch Uberdrehen auf einer Hand- oder FuB-
drehscheibe, mit der ein freies Drehen noch
nicht moglich war, nachgeformt worden sind.
Die Randlippe kann dabei unmittelbar aus
dem obersten Halsteil, der entsprechend dik-
ker vorgefertigt worden sein muf3, oder aus

einem besonders angesetzten Randwulst
herausgedreht worden sein.

Die benutzte Aufbautechnik konnten wir bis-
her nicht identifizieren; infolge des anschlie-
Bend sehr intensiven Weiterbearbeitens des
gesamten Werkstlckes sind entsprechende
charakteristische Spuren teilweise vollig ver-
schwunden, teilweise nicht eindeutig erkenn-
bar. Es finden sich zwar einige Strukturen,
die an Streifen- oder Wulstverbindungen den-
ken lassen. Diese Erscheinungen kénnen je-
doch auch beim Nachformen bzw. Nach-
drehen entstanden sein. Als Arbeitshypo-
these 4Bt sich an eine GefaBbildung nach
Art der ,Funentopfe“ denken (LYNGAARD
1972).

Auf senkrechten, rechtwinkligen Scherben-
bruchflachen lassen sich Strukturen erken-
nen, die Arbeitsspuren sind. Setzt man z.B.
zwei Tonstreifen aneinander, ergeben sich -
stark vereinfacht - folgende Strukturen
(Abb. 1):

oder:

Abb. 1:

Diese werden jedoch gleichzeitig von weite-
ren Strukturen Uberlagert, die von der Weiter-
bearbeitung herrihren und die die urspringli-
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chen bis zur Unkenntlichkeit verschieben
kdnnen. Die Anwesenheit zahlreicher oder
grober Magerungspartikel stéren das Bild zu-
satzlich, oft bis zur Unidentifizierbarkeit.
Auch beim freien Drehen kdnnen Strukturen
auftreten, die einer Verbindungsnaht &hneln
oder gleichen. Treffen Aufbautechnik, Uber-
drehen, nachtréagliche tiefwirkende Oberfla-
chenbearbeitung, Rillendekor und starke
Massemagerung aufeinander, ergibt sich ein
kaum oder gar nicht entwirrbares Bild.

Um Verbindungen aufzuspiren, dreht man
die Bruchflache so, daB die parallel zur
Grundrichtung der BruchflachenauBenkante
verlaufenden Strukturen dominierend hervor-
treten; zeigen sich dann von einer zur ande-
ren Bruchkante durchgehende Stérstruktu-
ren, kann dort der Bereich einer Verbindung
sein.

Das Brennen

Zum Brennen der gut getrockneten Rohware
haben wir in jeweils zahlreichen Versuchen
unterschiedliche Einrichtungen getestet:

a) Im offenen Feldbrand und dessen verbes-
serter Variante, dem Grubenbrand, lassen
sich nur aus sehr stark gemagertem Ton ge-
fertigte GefaBe (30 Vol.-% bis 40 Vol.-%
Sandmagerung) wegen der sofortigen vollen
Einwirkung der Feuerhitze mit Erfolg bren-
nen. Die Topfe zeigen meist groBe und deutli-
che gegeneinander abgesetzte Fleckungen
unterschiedlicher - Farbung. Der Brand ist
kurz, schon 1,5 Stunden bis 2 Stunden rei-
chen aus. Temperaturen von 800°C bis Uber
1000°C werden erreicht.

Weégen der charakteristischen Farbflecken
scheiden diese Verfahren flr die Duppeler
Funde aus.

b) Im Brennmeiler sind nur so geringe Tem-
peraturen zu erzielen, daB dieses Verfahren
gleichfalls ausscheidet.

¢) In Einkammerdfen haben wir nur dann den
Funden entsprechende Ergebnisse erhalten,
wenn die Tépfe mittels Hilfseinrichtungen wie
bei Zweikammerdfen von dem Brennstoff ge-
trennt gehalten wurden, da andernfalls auch
hier die groBflachigen Farbfleckungen auftre-
ten. Man kann das Brenngut z.B. so auf
Lehmbarren setzen, daB es sich oberhalb
des Brennstoffes befindet. Als Brenndfen
kommen dann durchaus Ofen von der Art der

38

in GroB Raden gefundenen Vielzweckdfen in
Betracht (SCHULDT 1978, Abb. 21).

d) Mehrkammerodfen gestatten ein Steuern
des Brennvorganges: ein sehr langsames
Aufheizen, relativ gleichméasiges Erhitzen der
Topfe, hohe Brenntemperaturen und eine am
gesamten GefaBl gleichméBige Ausbildung

der Brennfarbe. Das Brenngut ist vom Feue-

rungsbereich getrennt.

Fiir das 13. Jh. sind ,stehende® Ofen, auch
oberzugige oder Vertikaléfen genannt, weit-
verbreitet nachgewiesen. Bei diesen befindet
sich der Feuerungsbereich unterhalb des
Brennraumes und ist von diesem durch seine
,Lochtenne“ (Plattform aus Lehm oder Zie-
geln mit Durchlassen fur Luft und Brenn-
gase) abgetrennt. Dieser, in den Einzelheiten
variantenreiche, Ofentyp kann klein bis recht
groB dimensioniert sein. Gegenliber dem
Lliegenden® Ofen (s.u.) hat er folgende Nach-
teile:

1. Bei lange einwirkenden Hitzegraden von
oberhalb 1000°C kann die Tenne erweichen,
sich verformen und sogar einstlrzen.

2. Die Hitze kann den Brennraum direkt
senkrecht hinauf in Richtung Abzug durch-
strémen, weshalb ausgepragte heiBe und
kaltere Brennraumzonen entstehen; hier-
durch wird eine weniger gleichméaBige Aus-
heizung nicht nur des gesamten Brennrau-
mes, sondern sogar des einzelnen GefaBes
bewirkt, was zu Spannungen und Ribildun-
gen fuhren kann.

e) Weniger wahrscheinlich, aber doch még-
lich, war auch die Verwendung ,liegender”
(horizontaler) Ofen. Bei diesen sind Feuer-
und Brennraum hintereinander ,horizontal®
angeordnet. Die Brenngase werden durch
eine Offnung am hinteren Ende des Brenn-
raumes in einen Kamin oder direkt ins Freie
gefiihrt. Feuer- und Brennkammer sind durch
eine ,Prallmauer® oder durch eine oder
mehrere Saulen von einander getrennt, wo-
durch der scharfe Aufprall der Flamme auf
das Brenngut gemildert wird. Bei diesem
Ofentyp wird eine bessere Hitzeverteilung er-
reicht. Wegen seiner Uberwiegend waage-
rechten Bauweise kann ein solcher Ofen be-
sonders groB sein. Da hier die Nachteile der
Lochtenne entfallen, eignet er sich beson-
ders gut fur Hochtemperaturbrénde (Stein-
zeug).

Beheizt werden alle diese Ofen in derselben
Weise:

Abb. 2.1: Uberdrehen des GefdBhalses mit Hilfe
einer Handtépferscheibe.

Abb. 2.2: Drehen der Randlippe zwischen Dau-
men und Zeigefingerknéchel.

Abb. 2.3: Rillendekoration.

Abb. 2.4: Zuletzt wird der GefdBbauch herausge-
trieben, hier mit einer Holzkeule.

Abb. 2.5: Meterlanger ,,Fuchs“ (ber dem Kamin
des ,liegenden” Ofens beim Reduktionsbrand; in
der Brennkammer herrschen jetzt mehr als
1000°C.
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Das Vorfeuer wird auBen vor dem Ofen in
Form eines kleinen, spéater etwas gréBe-
ren Feuers begonnen. Hat dessen Hitze-
strahlung die Luft im Ofeninneren erwarmt,
entsteht Luftauftrieb (Zug). Die Flammenspit-
zen werden jetzt in die Feuerdffnung des
Ofens hineingesogen. Sehr langsam und in
kleinen Schritten wird das Feuer dann in den
Ofen hineingelegt. Dieses Vorfeuer dauert
vier bis finf Stunden. Beim anschlieBenden
Vollfeuer achtet man - auch beim Reduk-
tionsbrand - darauf, daBB der Feuerraum nicht
durch zu schnelles und zu reichliches Nach-
legen und die entstehende Glutmenge ver-
stopft wird, da sonst die Verbrennung behin-
dert ist und eine zligige Hitzesteigerung und
héhere Temperaturen nicht erreicht werden.
Optimaler Brennstoff besteht aus einer Mi-
schung von Nadelholz (lange Flammen) und
Laubholz (hdherer Heizwert). Die Brenntem-
peratur erkennt man an der Gilhfarbe der
Topfe, weshalb ein Guckloch in den Brenn-
raum nétig ist (LEACH 1980, 336). Eine vor-
herrschend sauerstoffreduzierte Atmosphére
laBt sich am Rauch und gegebenentalls an
der Flamme Uber dem Ofenabzug erkennen,
die bei sauerstoffreicher Flamme fehlen. Die
gewlnschte Endtemperatur muB langere Zeit
gehalten werden (30 Minuten bis 3 Stunden),
damit die langsamen Festkorperreaktionen
im Scherben sich entwickeln kdnnen. Sollen
reduzierend gebrannte Topfe entstehen,
mussen sofort bei Ende der Haltezeit alle
Ofendffnungen verschlossen werden. Der
hierzu erforderliche ProzeB ist nicht allge-
mein bekannt. Auch wir hatten anfangs damit
unsere Schwierigkeiten. Daher soll hier kurz
darauf eingegangen werden:

Zunachst wird der Ofenabzug so vermauert,
daB nur noch eine spater mit einem einzigen
Stein verschlieBbare Offnung verbleibt. Dann
wird ein letztes Mal méglichst viel Brennholz
nachgelegt. Jetzt wird schnell die Feuerdff-
nung vollstandig mit Steinen oder Lehmbar-
ren und Lehmmortel vermauert und mit einer
zuséatzlichen Lehmschicht abgedichtet. So-
fort wird der Abzug vdllig geschlossen und
gleichfalls mit Lehm verputzt. Zuletzt wird der
gesamte Ofen einschlieBlich der frisch ver-
mauerten Bereiche mittels eines Handbe-
sens mit sehr waBrigem Lehmschlicker Gber-
zogen; dieser dringt auch in feinste Haarrisse
des Ofenmantels ein und dichtet sie zuver-
lassig ab. Eventuelle Rauchaustrittstellen
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werden mit Lehmschlicker nachbehandelt,
wozu der Ofenmantei noch mehrere Stunden
genau kontrolliert werden muB.

Nach einer bis zu einer Woche dauernden
Abkilhlzeit kann das Brenngut entnommen
werden.

Anmerkungen:

1) Ein Leinenlappen fusselt weniger als ein Wollap-
pen und beseitigt auch besser die Unebenheiten
im Ton.

2) Die stets auftretenden deutlichen UnregelmaBig-
keiten in der Form, der Wandstérke und der inne-
ren und auBeren Oberflaiche weisen das immer
freihandige Formen des GeféBbauches aus.
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Das Weben am Rundwebstuhl

Annelies Goldmann

Einleitung

Im Gegensatz zum Gewichtswebstuhl gibt es
fur die Existenz des Rundwebstuhles nur Hy-
pothesen. Es wurden Gewebefetzen mit Ab-
schliissen gefunden, die an den Ublichen Ge-
wichtswebstihlen nicht herzustellen sind.

Zu nennen ist zum Beispiel ein mittelalterli-
cher Wollképer von der Dorfwurt Dorum aus
dem 10. Jh., bei dem die Kettfaden in 1 cm
langen Schlaufen enden (Abb. 1).

Auch sind Flechtkanten aus danischen Moo-
ren bekannt, wo die Schlaufen Ubereinander
abgekettet worden sind, wie es vom Stricken
her gelaufig ist.

Um ein Gewebe mit derartigen Kanten nach-
weben zu konnen, wurde im Museumsdorf
Dippel nach einer Schemazeichnung von
Klaus Tidow ein entsprechendes Geréat re-
konstruiert (Abb. 2).

Aufbau und Arbeitsablauf beim
Rundwebstuhl

In ein stabiles Rahmengerist sind zwei
Baume eingehéngt. Der untere Stamm hait
die Kettfaden anstelle der sonst Ublichen
Webgewichtsreihe straff. Wahrend der untere
Baum beim Einrichten der Kette festliegen
muB, soll er wahrend der Arbeit frei hdngen,
weil sich die Kettspannung verandert. Ein
oder zwei groBere Stein- oder Tongewichte,
an beiden Seiten des frei schwebenden Bau-
mes angebracht, sorgen flir zusétzlichen
Spannungsausgleich. Die Kettfaden verlau-
fen in der Runde Uber zwei nicht drehbare
Baume und kodnnen endlos ausgenutzt wer-
den, was weder beim Gewichtswebstuhl

noch beim heute noch gebrauchlichen Tritt-
webstuhl moglich ist.

Anfang und Ende des Gewebes bildet ein
und dieselbe Schnur. Die Kette wird nicht ein-
fach in der Runde um die Badume geschart,
sondern von und zu einer zwischen den Sei-
tenstitzen gespannten Schnur, wie es die
schematische Darstellung zeigt (Abb. 3).

Offnen der Webfacher

Zunachst wurden zwei Litzenstébe vorne ein-
gehangt und somit abwechselnd zwei kiinst-
liche Facher gedffnet. Das funktionierte gut,
bedeutete aber nicht, daB es so gewesen
sein muB. Im Forschungszentrum Lejre in
Danemark, wo man ebenfalls auf dem Gebiet
der Weberei experimentiert, hatte man eine
einfachere Losung gefunden. Beim Rund-
webstuhl werden die Webfacher analog zum
Gewichtswebstuhl mit einem Trennstab und
einem Litzenstab gebildet. Allerdings ist es
sinnvoll, diesen Trennstab nicht als Rund-
holz, sondern als flache Latte zu wahlen, da-
mit sich das natirliche Fach besser 6ffnen

kann (Abb. 4 u. 5).

%

Abb. 1: GewebeabschluBB Dorum
(nach Tidow, 1988, 207).
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Das fertige Gewebe wandert um den Web-
stuhl herum. Wenn sich die Webfacher nicht
mehr &ffnen lassen, muB der SchuBfaden bis
zum SchluB3 mit der Nadel eingetragen wer-
den. Das Ergebnis ist ein Schlauch, was
zeigt, daB in der Vorzeit endlos gewebt wer-
den konnte. In danischen Mooren wurden
mehrfach verhéltnismaBig gut erhaltene Ge-
webe aus der Eisenzeit in Zylinderform ge-
funden. Das Schlauchkleid aus dem Huldre-
moor in Jutland beispielsweise ist 2,64 m
lang und 1,68 m breit (Abb. 6) (HALD 1980,
360).
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Abb. 2:
Rundwebstuhl,
Rekonstruktion
Museumsdorf Diippel,
Foto: Klaus Anger.

Eine Frau mit der DurchschnittsgroBe von
1,65 m schlagt 20 cm des Roéhrenkleides um
und tragt einen Uberfall auf Brust und Rik-
ken, wie eine Puppe im Textiimuseum Neu-
munster in Schleswig-Holstein demonstriert.
In diesen Zusammenhang passen auch die
Darstellungen germanischer Frauen auf den
Siegessaulen Trajans und Marc Aurels in
Rom, wenn dies auch neuerdings von Lise
Bender Jérgensen als reichlich optimistisch
angesehen wird (JORGENSEN 1988, 107).

Das fertige Gewebe vom Rundwebstuhl muB
kein Schlauch bleiben. Die Anfangs- und

|

Endschnur bewahrt sich quasi wie ein Reifl3-
verschluB. Wird die Schnur durchschnitten
und herausgezogen, bleibt ein Stoff mit vier
einwandfreien Webkanten Ubrig. Je nach
wunsch erhalt man mehr oder weniger groie
gedrehte Schlaufen, denn automatisch dre-
hen sich nun die losen Fadenenden zusam-
men, wie in dem Beispiel von Dorum. Am
Rundwebstuhl entstehen also vollwertige un-
genahte Kleidungsstiicke, sei es nun als
Schlauch oder ahnlich als ,tunica recta“ zu
drapierendes Tuch. So ist in der Bibel (JO-
HANNES 19, Vers 23) Gber die Kleidung von
Christus zu lesen: ,Der Rock aber war unge-
naht, von oben an gewirkt durch und durch®.

Praktische Erfahrungen mit dem Rundweb-
stuhl - Webversuche im Museumsdorf Dip-
pel 1986 - 1988

Im Winter 1986 wird im Museumsdorf Dippel
ein Rundwebstuhl aufgebaut.

Als Kette dient gezwirnte braune maschinen-
gesponnene Wolle, als Schuf3 wei3e handge-
sponnene Skuddenwolle. Geplant sind vier
Kettfaden pro Zentimeter bei einer Breite von
insgesamt 140 cm. Wie aus dem Zeitprotokoll
hervorgeht, reichen 18 Stunden zum Schéren
der Kette. Es wird zu dritt gearbeitet; die Fa-
den werden sorgféltig um den oberen und
unteren Baum herum und GOber die Rickfront
des Gerates gegeben. Es muB3 sehr genau
darauf geachtet werden, daB sich die Faden
an der Anfangsschnur in U-Schlaufen treffen
und die Richtung wechseln.

Dann werden Litzen flr zwei Stabe geknipft,
und oberhalb der Anfangsschnur kann der
erste SchuBfaden eingelegt werden. Weil
man nicht, wie vom Gewichtswebstuhl her
gewohnt, mit einer Kamm- oder Brettchenan-
fangskette arbeitet, liegen die Faden zu-
néchst verschieden dicht beieinander. Abhilfe
wird durch einen nachtraglich eingehékelten
Kettordner geschaffen. Ansonsten gibt es
keine Probleme. Da die Kettfaden aus Indu-
striewolle nicht so stark aneinander kleben
wie die selbstgesponnenen Faden, lassen
sich die Facher sehr leicht dffnen. Es ist so-
gar mdglich, zeitweise zu zweit auf der Bank
vor dem Webstuhl zu arbeiten. Die Anfangs-
schnur 1&Bt sich auch ohne groBe Mihe mit
der ganzen Arbeit um den Webstuh! herum
verschieben.

Abb. 3: Verdeutlichung des Ketteschédrens (ber
einer Schnur (nach Hald 1980, 166).

A = oberer Baum; B = unterer Baum; C = Kett-
faden; D = Anfangsschnur

Abb. 4: Schemazeichnung Rundwebstuhl (nach
Jorgensen 1988, 120). A = oberer Baum; B = un-
terer Baum; C = Ketifdden; D = Trennstab; E =
Litzenstab; F = Anfangsschnur
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| Abb. 7: Kurz vor dem Abschiuf3
(Foto: Eva Maria Pfarr).
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Natdrliches Fach Kinstliches Fach
Abb. 5: Schemazeichnung Rundwebstuhl (nach
Munksgaard 1974, 31). 1 = natirliches Fach. 2 =
kinstliches Fach.

Abb. 9: Flechtkante aus dem Fraeermoor,
Rekonstruktion Textilwerkstatt Lejre
(Foto: Henrik S. Rasmussen).

Abb. 6: Rundgewebe vom Huldremoor
(nach Hald 1980, 360).
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AbschluBarbeiten

Gegen Ende des Webens geht es darum, ge-
rade und genau mit der Anfangsschnur zu-
sammenzutreffen. Mit SchuBkeilen wird ein
Bogen in der Mitte aufgefullt. Hier bewahren
sich die zwei Litzenstabe, die von den glei-
chen Seitenholmen aus, dicht nebeneinan-
der wie beim Trittwebstuhl, immer noch ein
kleines Fach 6ffnen (Abb. 7).

Die Anfangsschnur 1&8t sich nur schwer her-
ausziehen. Nun werden beide Kanten wie
beim Stricken abgekettet: die AbschluBkante
mit zwei Uber die zwei Ubern&chsten Ma-
schen, die Anfangskante mit-einer Masche
tber die nachste (Abb. 8 u. 9).

Das dauert etwa 2,5 Stunden.

Zeitprotokoll - Rundwebstuhl

Ergebnis

Der Stoff sieht gut aus, und vor allem ist
kaum eingewebt worden. Das ist der auffal-
lendste Vorteil gegeniiber unseren Tuchen
vom Ublichen Gewichtswebstuhl.

Die MaBe betragen jetzt 3,1 m zu 1,36 m. Fur
ein ‘Umschlagtuch vielleicht etwas zu groB,
bietet es sich als Decke fir die Familien-
schiafstelle an.

Das Zeitprotokoll berlcksichtigt nicht Nach-
spannen, Breithalter Richten, Auf- und Ab-
bauen bei Standortwechsel.

Datum Stundenzahl Tatigkeit Personen
19.02.86 9 Schéren 3
25.02.86 9 Schéren 3
02.03.86 6 Litzen knlpfen 2
04.03.86 6 Litzen knlpfen 2
11.03.86 6 Weben 2
18.03.86 4 Weben 2
23.03.86 8 Weben u. Ordnen 3
01.04.86 2 Weben 1

bis 31.05.86 3 Weben 1

bis 20.01.87 24 Weben 4

bis 30.07.87 27 Weben 5

bis 02.10.88 24 Weben 5

bis 02.10.88 6 Stopfen 3

bis 02.10.88 2,5 Abketten 1
10.10.88 4 Verpuizen 1

140,5
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Das Ausrusten von Wollgeweben

Annelies Goldmann

Schon in der Bronzezeit wurden die Gewebe
grundiich gewalkt, d.h. mit Druck, Warme und
einer Walkflussigkeit bearbeitet (SCHLABOW
1983, 12). Die Fasern quellen dabei auf, und
die einzelnen Haare verfilzen miteinander.
1982 wurde im Museumsdorf Dippel ein er-
ster Versuch in dieser Richtung gestartet. Auf
dem Gewichtswebstuhl war eine Bahn von
4,73 m Lange und 45 cm Breite mit gezwirn-
ter Kette und ungezwirntem SchuB entstan-
den, bestimmt fir ein Kinderkleid. Der Schuf
hatte sich schwer nach oben anschlagen las-
sen, und die Arbeit ahnelte einem Sieb.
Quadrate von 10 cm Seitenlange, auf die ge-
samte Fléache verteilt, wurden markiert, und
Kett- und SchuBfaden in drei Ecken auf 2 cm
gezahlt, um die Veranderung nach den erfor-
derlichen Arbeitsgangen genau feststellen zu
kénnen.

Der Stoff wurde zunachst verputzt und Uber
Nacht zum Entspannen in zu Beginn 50°C
heiBes Wasser gelegt, danach zwischen Tui-
chern getrocknet und mit Birkenholzasche
gewaschen. Aus finf Pfund gemahlener
Bornholmer Tonerde, heiBem Wasser, 150 g
Ammoniumkarbonat und einem Stiick Kern-
seife wurde ein Walkbrei angeriihrt und darin
der Stoff mit den Handen bearbeitet und
dann sechs Stunden lang mit den FiBen
(Gummistiefel) kalt getreten.

Nach dem Auswaschen und Trocknen un-
ter Druck zeigte das Ergebnis einen Ein-
sprung von 25 % in der Breite und 20 % in
der Lange.

Mit dieser Erfahrung konnten jetzt andere
Webvorhaben besser vorher berechnet wer-
den, d.h. gleich breiter und langer veran-
schiagt werden. So gelang es 1986, ein gro-
bes quadratisches Tuch von 2 x 2 m auf dem
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verschiedene Drehung der Kettfaden.

Abb. 2: Jakob Spensetzer, Kardenmacher, der
330. Bruder, 1545 (entnommen aus: ,,Das Haus-
buch der Mendelschen Zwélfbruderstiftung zu
Niirnberg®, 1965, Blatt 166 v).

Abb. 3: HanB Forchhamer, der 270. Bruder; 1521
(entnommen aus: ,Das Hausbuch der Mendel-
schen Zwélfbruderstiftung zu Nirnberg®, 1965,
Blatt 136 1).

Abb. 4: Rauhgerat mit Distelkarden,
im Museumsdorf Diippel erstellt.

Gewichtswebstuhl fast wunschgemaB zu
realisieren. )

Eine besondere Freude und auch Uberra-
schung erlebten wir nach dem Walken eines
Tuches vom Gewichtswebstuhl, wo wir in die
Kette zehn Faden in entgegengesetzter
Spinnrichtung geschart hatten. Nach sechs
Stunden Treten mit Schmierseife und heiBem
Wasser sowie Trocknen unter Druck ist ein
Gratlinienmuster entstanden, die Tuchbin-
dung wirkt wie Koper. Der Streifen mit brau-
ner Skuddenwolle macht das Ergebnis deut-
lich: links in Randnéahe sieht die Bindung wie
Spitzkdper aus (Abb. 1).

Dieses Experiment sollte beweisen,dall man
im frihen Mittelalter die unterschiedliche
Spinndrehung der Garne zur Musterung aus-
genutzt hat. Ein angenehmer Nebeneffekt
kam hinzu. Durch die Walke ist ein griffiges
weiches Tuch entstanden. Wir sind dem Ge-
heimnis echter Tuchmacherkunst n&herge-
kommen.

Zur weiteren Veredelung von Wollgeweben
nach dem Walken geh6rt das Rauhen mit
Wollkratzern oder Distelkarden (Abb. 2, 3 u.
4), Der dabei entstehende Faserflor muf3
noch geschoren, d.h. mit groBen Scheren
weiter behandelt werden.

In Haithabu gefundene gerauhte Koperge-
webe scheinen fir bestimmte Teile der
Tracht, z.B. die Obertunika, angefertigt wor-
den zu sein.

Literatur:

HAga, |. (1984). Die Textilfunde aus dem Hafen
von Haithabu, Ausgrabungen in Haithabu. Be-
richt 20. Neumunster.

MorpascHEwITzZ, G. (1982): Protokoll zum soge-
nannten Kinderkleid, Manuskript Museums-
dorf Dippel.

ScHLaBow, K. (1985): Gewebe und Gewand zur
Bronzezeit. Neumunster.

Tipow, K. (1978): Die Wollweberei im 15. bis 17.
Jahrhundert. Neumdinster.

WreweLL, C.S. (0.J.): Filzen und Walken. Ciba
Sonderdruck.

Das Hausbuch der Mendelschen Zwdglfbriiderstif-
tung zu Nurnberg, Miinchen (1965).

Anschrift der Verfasserin:
Annelies Goldmann
Suarezstr. 27

D-14057 Berlin

47




Technik des Brettchenwebens

Heidi Stolte

Das Brettchenweben ist ein Verfahren, bei
dem der Weber nicht unbedingt auf einen
Webstuhl oder einen Webrahmen angewie-
sen ist. Schon sehr frih wurden in dieser
Technik vorwiegend schmale Gewebe herge-
stellt.

Den deutschen Begriff ,Brettchenweberei”
verdanken wir Margarethe Lehmann-Filhes,
die inhn, einer islandischen Bezeichnung fol-
gend, um 1900 einflhrte. Sie trug mit inren
Forschungen und praktischen Versuchen
auch richtungweisend dazu bei, die in
Deutschland fast vergessene Volkskunst des
Brettchenwebens neu zu beleben.

Als Webgerat dienen - unverandert seit mehr
als 2000 Jahren - Brettchen, die an den Ek-
ken mit Léchern versehen sind.

Es gab Brettchen mit bis zu acht Lochern;
doch wurden immer schon quadratische,
vierlécherige Bretichen am haufigsten ver-
wendet (Abb. 1). )

Je nach Kulturkreis und wohl auch entspre-
chend der sozialen Stellung des Webers wur-
den die Brettchen aus Holz, Horn, Knochen,
Leder, Elfenbein oder Bronzebiech herge-
stellt.

Wie auf spétmittelalteriichen Abbildungen
Uberliefert wurde, schlug man den SchuBfa-
den gelegentlich mit einem schmalen, web-
schwertéhnlichen Kleingerat an.
Ublicherweise wird in jedes Loch ein Kettfa-
den eingezogen und die Kette dann ge-
spannt. Die Flachen der Brettchen stehen
parallel Z8r Kette. Dreht man die Bretichen in
dieser Stellung standig in eine der beiden
mdglichen Richtungen, so werden die Kettfa-
den jedes Bretichens fir sich zu einer
Schnur verzwirnt. Verwendet man Vierloch-
brettchen, so 6ffnen sich bei einer vollstandi-

48

gen Drehung der Brettchen um 360 Grad
nacheinander vier Webfacher, gebildet von
jeweils anderen Kettfaden. Ein zusammen-
hangendes Gewebe entsteht dadurch, daB
nach jeder Vierteldrehung - 90 Grad - ein
,SchuBfaden“ durch das neu entstandene
Webfach gefiihrt wird. Er halt nur die Ver-
schniirungen der Kettfaden fest und wird
selbst, auBer bei Spezialtechniken, nicht im
Gewebe sichtbar (Abb. 2).

Ein Brettchengewebe besteht also aus den
nebeneinanderliegenden Schniren, die je-
des einzelne Brettchen liefert, und dem ver-
bindenden, quer zur Kette durchgefihrten
SchuBfaden. Aus den im Gewebe mehrfach
Uibereinanderliegenden, miteinander verdreh-
ten Kettfaden erklart sich die besondere Zug-
festigkeit und Haltbarkeit eines Brettchen-
bandes.

Das Verfahren legt es nahe, die Drehrichtung
der Brettchen von Zeit zu Zeit umzukehren;
denn der Kettvorrat verschnirt sich auch,
und zwar entgegengesetzt zur beabsichtig-
ten Drehung im gewebten Band (Abb. 3). Um
diese unerwiinschten Verdrehungen aufzu-
heben und den Brettchen bis kurz vor Ende
der Kette freies Spiel zu erlauben, bietet sich
ein mehr oder weniger regelméaBiger Wechsel
in der Drehrichtung der Brettchen an. Dieser
Wechsel ist charakteristisch fir Brettchenge-
webe und kann zugleich fir die Musterbil-
dung genutzt werden (Abb. 4).

Auf der Ober- und Unterseite des Gewebes
erscheint nach jeder Brettchendrehung und
dem nachfolgenden ,SchuB“ eine neue Ge-
webereihe. Die verschnirten Kettfaden se-
hen darin oft aus wie schragliegende ,Ma-
schen“. Die Farbverteilung und die Schrag-
richtung der Kettfaden, damit die Musterung
des Bandes, sind abhangig vom urspringli-
chen Einzug der Kettfaden in die Brettchen-
1dcher und auch von der jeweiligen Drehrich-
tung der Brettchen (Abb. 3a und 3b).

Dreht man bei mehrfarbig eingefadelten
Brettchen alle Brettchen gleich oft in Rich-
tung des entstehenden Gewebes bzw. in
Richtung des Kettvorrats, so entstehen regel-
méaBige, spiegelbildliche Muster, die durch
beliebigen Wechsel im Drehrhythmus leicht
abzuwandeln sind (Abb. 4).

Uber diese einfachen spiegelbildlichen Mu-
ster hinaus bestehen fast unbegrenzte wei-
tere Méglichkeiten, da ja jedes Bretichen fur
sich in der Farbfolge seiner Faden und in sei-

|

Abb. 1: Einige Brettchenformen.

Abb. 2: Entstehung des Gewebes beim Brett-
chenweben. Zur Verdeutlichung sind die Kettfa-
den des entstehenden Bandes auseinandergezo-
gen gezeichnet, und die Verschniirung der Kettfa-
den erscheint gréBer als in Wirklichkeit.

Abb. 3: Ein von links eingezogenes Brettchen
(Abb. 3a) (Symbol in der Musterzeichnung auf
Seite 1) bildet beim Drehen in der Lécherfolge
A-B-C-D nach ,,oben*” hin eine Z-gedrehte Schnur,
nach ,unten“ hin eine S-gedrehte. Bei einem von
rechts eingefddelten Bretichen (Abb. 3b) ergibt
sich bei gleicher Drehfolge die jeweils entgegen-
gesetzte Drehung in der Schnur (Symbol in der
Musterzeichnung:\ d).

7. Wendestelle
6. Wendestelle

5. Wendestelle

4. Wendestelle

3. Wendestelle

2. Wendestelle

1. Wendestelle

Abb. 4: Schematische Darstellung von Muster-
und Strukturbildung durch wechseinden Dreh-
rhythmus, bei einem ,Grundmuster” der Brett-
chenweberei, der Raute. Die Drehrichtung der
Brettchen wurde erstmals nach 6 Vierteldrehun-
gen gewechselt, dann wieder nach 6, 4, 4, 3, 3, 2
und 2 Drehungen mit den jeweiligen ,,Schiissen”.
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ner Schnurrichtung (S- oder Z-Drehung) ver-
andert werden kann.

Beim Bild- und Schriftweben, das man im fri-
hen Mittelalter in hochster Vollendung be-
herrschte, miissen jeweils einzelne Brett-
chen vor dem Durchgeben des nachsten
SchuBfadens in die Farb- bzw. Fadenstellung
versetzt werden, die das gewiinschte Muster
weiterfihrt. Hierzu ist auch eine besondere
Farbverteilung beim Einfadeln der Bretichen
zu beachten.

Ahnliche Effekte wurden auch durch Bro-
schieren erreicht, einem Verfahren, bei dem
mit einem zweiten SchuBfaden, dem Muster-
schuB, bestimmte Kettfaden unter- oder
Uibergangen werden.

Eine Art Durchbruchmuster mit Reliefcharak-
ter ergibt sich, wenn nicht alle Locher bezo-
gen werden.

Bei auf die Spitze gestellten Bretichen erge-
ben sich gleichzeitig zwei Webfécher. So laBt
sich ein Doppelgewebe herstellen, das man
zu einem festen Schlauch gestalten kann.
Der SchuBfaden wird hierbei durch ein Web-
fach hin- und durch das andere zuriickge-
fuhrt. i

Die hier nur angedeuteten Moglichkeiten der
Gestaltung wirken fast unerschopflich. Viele
engagierte Brettchenweber trugen dazu bei,
sie wiederzuentdecken oder neue zu erfin-
den - und doch geben uns nicht wenige der
von Archaologen geborgenen oder in Abbil-
dungen Uberlieferte Brettchengewebe heute
noch herausfordernde Réatsel auf.
Erkenntnisse Uber den. Ursprung des Brett-
chenwebens scheinen noch kaum gesichert;
eine umfassende Geschichte des Verfahrens
ist noch nicht geschrieben worden.

Einige Autoren fiinren Belege an, die nach
Agypten, bis ins dritte vorchristliche Jahrtau-
send, zurlickweisen warden.

Nach Peter Collingwoods vorsichtiger, u. a.
auf genauen webtechnischen Analysen beru-
hender Datierung stammen die ersten siche-
ren Beweise fir das Brettchenweben dage-
gen erst aus dem 6.Jahrhundert v. Chr.
(COLLINGWOOD 1982, 10-12).

In den frlhesten Geweben, die er als eindeu-
tige Zeugnisse fur die Verwendung von Brett-
chen gelten 13Bt, tritt das Brettchengewebe
interessanterweise nicht als isoliertes Band
auf - wie spater meist -, sondern als An-
fangskante an groBeren Geweben. Bei einer
solchen festen und haltbaren Anfangskante
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Abb. 5: Fast vollstandig erhaltene Kette mit 52
Brettchen, gefunden im ,Oseberg-Schiff* - etwa
850 n. Chr. (Copyright: Universitetets Oldsaksam-

ling, Oslo).

Abb. 6: Eine der &ltesten europdischen Darstel-
lungen des Bretfchenwebens, nach Zechlin 1952.
Die Darstellung gibt dem Textilforscher nur wenig
eindeutige Hinweise (ber die Brettchenwebtech-
nik (die Kette ist nicht gespannt, die Brettchen
sind durcheinandergeraten, ein SchuBfaden ist
nicht sichtbar), doch fuhrt sie einfihlsam die ver-
héngnisvollen Folgen einer unterbrochenen Kon-
zentration der Weberin auf ihr kompliziertes Werk
vor Augen. ‘

wurden die SchuBfaden des Brettchenban-
des als Kettfaden fir das groBere Gewebeteil
weitergefihrt (SCHLABOW 1965). Ihr gleich-
maBiger Abstand war eine gute Vorausset-
zung z. B. fur das Weben am Gewichtsweb-
stuhl.

Im Thorsberger Moor fand man die Reste
eines prachtvollen Umhanges, gewebt in K&-
perbindung, der an allen Seiten mit brett-
chengewebten Kanten eingefaBt war - eine
meisterhafte Leistung der Weber des 3./
4. Jahrhunderts n. Chr., die es verstanden,
zwei sich grundsatzlich voneinander unter-
scheidende Webtechniken zu verbinden. Die
breiteste brettchengewebte Kante war mit
178 Brettchen hergestellt worden, wie Karl
Schlabow u. a. durch eine Nachbildung des
Webstickes nachwies.

Ein einzigartiger Fund stammt aus der Nahe
von Oseberg in Norwegen. Hier bargen Ar-
chéologen ein begonnenes Band mit einge-
zogener Kette und 52 Holzbrettchen, das
man einer vornehmen ,Wikingerfrau” und ih-
rer Dienerin um 850 n. Chr. mit in ihr Toten-
schiff gegeben hatte (Abb. 5).
Fruhmittelalterliche Funde aus England,
Skandinavien und dem Mittelmeerraum - be-
sonders aus Sizilien - bezeugen einen Hoéhe-
punkt des Brettchenwebens zu dieser Zeit:
Aus Grabern hochgestellter Persénlichkeiten,
aus Klostern und Kirchen wurden kostbare
Brettchenbander und -borten geborgen, aus
Wolle oder Leinen, spater farbiger Seide, Sil-
ber- und Goldfaden. Eingewebte Inschriften
und komplizierteste Muster geben einen Ein-
blick in den hohen Stand der Brettchenwebe-
rei zu dieser Zeit und in ihre Mdglichkeiten.
Sehr viel einfachere Wollbander, meist einfar-
big, fanden sich in den Resten dorflicher
Siedlungen (HUNDT 1981). Hier dienten die
gewebten Béander vielleicht weniger der
Zierde oder dem Ausdruck welilicher und
kirchlicher Wirde, sondern vielmehr prakti-
schen Zwecken. Moglicherweise gebrauchte
man sie als Grtel, Wickelbander oder Trag-
gurte fir schwere Lasten. Die besondere
Zugfestigkeit eines Brettchengewebes lieBe
auch seine Verwendung als Tierleine oder
Zuggeschirr zu, wie das heute noch in eini-
gen Landern anzutreffen ist (VAN DEN
BERG 1975).

B.rettchenbénder des 14./15. Jahrhunderts
dienten zunehmend nur noch als Stickunter-
grund, und nach dem 15. Jahrhundert ver-

schwand die Brettchenweberei weitgehend
aus dem Textilbild (SCHUETTE 1948).

Als Volkskunst im bescheidenen Umfang
weiterbetrieben, findet sie sich heute noch in
Skandinavien, Island, im europaischen RuB-
land, auf dem Balkan, in der Turkei, im Kau-
kasus, im Nahen und Fernen Osten, in Nord-
afrika und jetzt auch in Amerika, wo sie wahr-
scheinlich im vorigen Jahrhundert eingefiihrt
wurde (Abb. 6).

Literatur:

HoLzkLAu, E. (1977): Bretichenweberei. Stuttgart.

Hunot, H.-J. (1981): Die Textil- und Schnurreste
der friihgeschichtlichen Wurt Elisenhof. Frank-
furt/Bern.

JOLIETVAN DEN BERG, M. u. H. (1975): Brettchen-
weben. Bern und Stuttgart.

JoLIEFVAN DEN BERG, M. u. H. (1976). Mit Brett-
chen gewebt. Freiburg. )

Lenz, C. (1976): Brettchenweben. Ravensburg.

ScHLaBow, K. (1965): Der Thorsberger Pracht-
mantel. Neumdinster.

ScHuasow, K. (1981): Die Kunst des Bretichen-
webens. Neumunster.

ScHUETTE, M. (1948): Brettchenweben. Schmidt,
0. (Hg.): Reallexikon zur deutschen Kunstge-
schichte, Il. Bd.: 1138-1150. Stuttgart-Wald-
see.

Snow, M. u. W. (1977): Brettchenweben. Bonn-
Rottgen.

ZecHLIN, R. (1952): Werkbuch fiir Madchen. Ra-
vensburg.

CoLLingwoob, P. (1982): The Techniques of Tablet
Weaving. London.

Anschrift der Verfasserin:
Heidi Stolte

Matterhornstr. 27
D-14129 Berlin

51




Versuch der Musternachbildung
eines Brettchengewebes:
Teilsttick der

Manipel von Sankt Ulrich

Heidi Stolte

Beschreibung des Bandes

In der katholischen Kirche St. Ulrich und
Afra, Augsburg, wird ein Teilstlick einer Mani-
pel (,Armeltuch“) aufbewahrt, die wahr-
scheinlich dem heiligen Ulrich mit ins Grab
gegeben wurde. Ulrich von Augsburg, geb.
890, war von 923 bis zu seinem Tode 973
Bischof von Augsburg.
Die mir vorliegenden Abbildungen weisen auf
einen auBergewdhnlich guten Erhaltungszu-
stand des Bandes hin; die durch die Kettfa-
den gebildete Musterung ist fast immer klar
zu erkennen, so daB es mir mdglich er-
scheint, allein auf der Grundlage der Abbil-
dungen den Versuch einer Nachbildung zu
unternehmen (Abb. 1).
Nach S. Muller-Christensen 1955 ist das er-
haltene Stiick insgesamt 72 cm lang und
6,5 cm breit. Das Band wurde nach ihren An-
gaben mit 134 Vierlochbrettchen gewebt, die
mit Seidenfaden bezogen waren. GrbBere
Flachen sind mit Goldfaden lancierend’
Uberdecki, einige Stellen nach dem Weben
mit blauer Seide Uberstickt worden.
Mir liegen drei vergroBerte, schwarzweil3e
Abbildungen von einem Ende der Manipel
vor - darunter eine von der Rickseite (Stadt-
bildstelle Augsburg, mit freundlicher Vermitt-
lung von Herrn Dr. Fansa, Oldenburg, und
Herrn Dr. Czysz, Augsburg). Hier soll ver-
sucht werden, diesen Teil nachzuweben.
Bei der Betrachtung der Abb. 1 fallen zwei
Hauptmotive auf:
1. Ein schragliegendes Kreuz, verflochten in
ein weiteres Symbol. Letzteres setzt sich
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zusammen aus einem groBen , Karo“ und
je einem kleineren an seiner oberen und
unteren Spitze.

2. Eine Hand mit ausgestreckten Fingern
und leicht abgespreiztem Daumen, mit
dem Ansatz eines Armels. Die Hand ist
umgeben von GroBbuchstaben.
in der vermutlichen Webrichtung betrach-
tet (auf den Abbildungen von unten nach
oben verlaufend zu denken), kann man
zeilenweise, aber spiegelbildlich darge-
stellt, die Worte lesen: DEX TE RA DEI
(,Die Rechte (Hand) Gottes*).

Abb. 1: Teil der Manipe! des hl. Ulrich (Augsburg,
Kath. Kirchenstiftung St. Ulrich und Afra).

r"

Beide Hauptmotive sind eingerahmt von
gchmuckbandern, die sie jeweils wie die
Rander eines Medaillons umschlieBen. Vor,
swischen und nach den Motiven Uberkreu-
zen/verschlingen sich diese Bander knoten-
artig. Jeweils in der Mitte der ,Knoten® und
einmal in Hohe der Mittelfingerspitze der
Hand wechseln die rot-weiBen Schrégstrei-
fen ihre Richtung, entlang einer horizontal
verlaufenden Linie. Hier handelt es sich um
eine deutliche ,Wendestelle“: Die Drehrich-
tung fast aller Bretichen wurde hier gleichzei-
tig gewechselt.

Betrachtet man eines der meist diagonal (pa-

rallel zur Grundmusterung der rot-weif3en

Schréagstreifen) verlaufenden Schmuckban-

der im einzelnen, so meint man, ein flaches,

durchlaufendes, mit roten Punkten auf wei-

Bem Grund regelmaBig gemustertes Band zu

sehen, das von einer schmaleren weif3en, rot

begrenzten ,,.Schnur* umschlungen wird.

Eine sehr eingehende Betrachtung erschlief3t

noch einige Besonderheiten:

- Rechts oberhalb des verflochtenen Kreuz-
Motives ist die ansonsten ,maandernde”,
in Z-Formen erscheinende schmale
,Schnur” zu annahernd ovalen Formen ab-
gewandelt, die den flachen Streifen nun
ringartig umschlieBen.

- Wahrend der unterste von den Schmuck-
bandern gebildete , Knoten” dem obersten
vollstdndig zu gleichen scheint, weist der
mittlere - zwischen den Hauptmotiven - ei-
nige UnregelmaBigkeiten auf. Unter ande-
rem erscheint der richtunggebende helle
Streifen hier unterbrochen und wird danach
im Muster mit einem Versatz weitergefihrt.

- Links und rechts des verflochtenen Kreuz-
motivs verlauft das aus seinen zwei Ele-
menten zusammengesetzte Schmuckband
senkrecht. Auch hier scheinen die sonst
klaren Musterzusammenhénge unterbro-
chen, und eine Symmetrie, wie sie den
Ubrigen Teil des Bandes charakterisiert, ist
nicht ersichtlich.

Nach Peter Collingwood ist der groBte Teil

der Manipel in der weitverbreiteten, ver-

gleichsweise  einfachen ,Warp-Twining®-

Brettchenwebtechnik gearbeitet "(sieche Be-

schreibung und Abbildung bei: , Technik des

Brettchenwebens®).

Das Handmotiv und die Buchstaben dage-

gen entstanden in einer weitaus komplexe-

ren Technik, die Collingwood als ,Double-Fa-

ced 3/1 Broken Twill“ bezeichnet und be-
schreibt.

Vorbereitung - Vorexperimentierphase

Seit etwa zehn Jahren beschéaftige ich mich -
damals angeregt von einer kleinen Abbildung
eines Teils der Manipel von St. Ulrich - insbe-
sondere mit ,Uberschneidungen® in Brett-
chenwebmustern.

1987 fand ich in Peter Collinwoods Buch
erstmals deutliche Abbildungen von einem
Teil der Manipel (S. 286 u. S. 287) sowie den
Hinweis, daB die Hand und die Buchstaben
in der mir bis dahin unbekannten Technik des
,Double-Faced 3/1 Broken Twill“ entstanden
waren (S. 142).

DarUber hinaus enthieft das Buch eine Be-
schreibung dieser besonderen Technik
(8. 282-316) und eine webtechnische Ana-
lyse Uber den Verlauf von 27 Brettchen-
schniiren/26- Gewebereihen in einem Aus-
schnitt aus dem diagonalen ,,Schmuckband®
(Abb. 2).

Nun konnte ich erste gezielte Versuche be-
ginnen:

1. Das Nacharbeiten des Ausschnittes nach
P. Collingwoods Zeichnung.

2. Das Erlernen und Uben des Double-Face
3/1 Broken Twill-Verfahrens.

3. Das Nachweben eines Buchstabens der
Manipel in dieser Technik.

4, Das Ausprobieren der Ubergange von der
Ublichen Brettchenwebtechnik zu diesem
komplizierteren Verfahren.

Im Sommer 1989 wurde im Archdologischen
Museum Biskupin, Polen, nach einem Ent-
wurf von Nora Torlop (Museumsdorf Dippel)
ein Webgerat angefertigt, das das Experi-
mentieren an der St.-Ulrich-Manipel ermég-
licht hat.

Aus fr{iherer Zeit sind nur wenige Vorrichtun-
gen fur das Weben breiter Bretichenbander
bekannt, z. B. aus spatmittelalterlichen Abbil-
dungen. Diese schienen mir aber fir meinen
Zweck nicht geeignet. So erflllt das verwen-’
dete Webgerat rein funktionale Aufgaben und
erhebt keinerlei Anspriche auf historische
Vorbilder. K
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Abb. 2: Analyse iiber den Verlauf von 27 Brettichenschniiren/26 Gewebereihen aus dem ,, Schmuckband*

der Manipel (COLLINGWOOD 1982, 142).

Das Experiment

Da ich nur nach Abbildungen arbeitete,
konnte ich natlrlich nicht anstreben, die St.-
Ulrich-Manipel Reihe fir Reihe originalgetreu
nachzuweben.

Es ging mir vielmehr darum, unter Beriick-
sichtigung . der GesetzmaBigkeiten der
~Warp-Twining“- und der ,Double-Faced-3/1
Broken-Twill“-Brettchenwebtechniken her-
auszufinden: Welche Webvorgange waren im
einzeinen notig, um den Musterverlauf in der
St.-Ulrich-Manipel entstehen zu lassen?
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Dazu begann ich zunéachst einen Webplan zu
zeichnen, der wahrend der Arbeit Schritt fir
Schritt wuchs und detaillierter wurde.

A. Webplan - Musterzeichnung

Hier soll zunachst nur auf den Gewebeteil bis
kurz unterhalb der Hand eingegangen wer-
den; die in ,Double-Faced-3/1 Broken Twill*
gearbeiteten Teile erfordern eine andere Art
der Darstellung des Webverlaufs.

Die Manipel bietet drei Haupt-Orientierungs-
richtungen:

Der Verlauf der Brettchenschnure.

2. Waagerecht: Die nach jeder Brettchendre-
hung und dem zugehdrigen Schuf3 entste-
hende Gewebereihe.

3. Diagonal: Die rot-weiBen Schragstreifen
und die in gleicher Richtung verlaufenden
~Schmuckbander”.

Von diesen Hauptrichtungen aus konnte mit
Hilfe der GesetzméaBigkeiten des ,Warp-Twi-
ning“-Brettchenwebens, mit Lupe, Lineal,
ZentimetermaB und einigen Dreisatz-Berech-
nungen der hauptséchliche Musterveriauf er-
schlossen werden (besonders an den starker
mit Goldfaden Uberdeckten Teilen war er al-
lerdings nur zu erahnen).
Eine gute Ausgangsbasis bot hierfiur P. Col-
lingwoods Analyse vom Verlauf von 27 Brett-
chenschniiren in 26 Reihen (vgl. Abb. 2).
Fiur die Musterzeichnung wéhlte ich unlinier-
tes Papier (1 Kastchen: 0,5 x 0,5cm). Ein
Kastchen in der Breite stellt die von einem
Brettchen gelieferte Schnur dar; ein Kast-
chen in der Hohe eine Gewebereihe (= eine
Brettchendrehung + SchuB). Durch Schrag-
striche wird die nétige S- bzw. Z-Verschni-
rung dargestellt - der Ubersicht halber nur fiir
die roten Faden eingezeichnet.
Rote waagrechte Linien kennzeichnen, wo
die Verschnlirungsrichtung der entsprechen-
den Brettchen geéndert werden muB (Verfah-
ren s. Abschnitt G. ,Weben®); blaue waag-
rechte Linien weisen auf Stellen hin, wo fast
alle Brettchenschnire ihre Richtung wech-
seln. Fir einen ,roten Punkt” des ,Schmuck-
bandes” muissen zwei Brettchen innerhalb
zweier aufeinanderfolgender Reihen um je
ein Loch weitergedreht werden als ihre Nach-
barn. Verwendetes Symbol:

—_

Doppeldrehung Doppeldrehung
normal
gedrehtes
Brettchen
Abb. 3

Die leuchtfarbigen Senkrechten sind Zahl-
und Orientierungshilfen fiir das Weben.

B. Zu den Bretichen

S. Muller-Christensen gibt die Zahl der ver-
wendeten Brettchen mit 134 an. Nun ist aber
an der Langsachse des Bandes, dort, wo die
rot-weiBen Schragstreifen von links und
rechts aufeinandertreffen, stets ein Versatz
um eine Webreihe zu erkennen:

|
S0 3210123

Brettchen-Nummern

3210123 oderso

Brettchen-Nummern

Abb. 4

Falls man voraussetzt, daB eine allgemeine
Langssymmetrie angestrebt wurde, so liegt
es nahe, daB das mit 0 bezeichnete Brett-
chen die exakte Mitte des Gewebes be-
stimmt und die Anzahl der Brettchen also
eine ungerade gewesen sein muB.

Von dieser Annahme ausgehend, verglich ich
insbesondere den Musterverlauf am Rand
des Bandes mit meiner Webzeichnung und
entschied mich dann, 133 Brettchen zu ver-
wenden, und zwar

e o o '
® 9 [ K ] o o
4 + 62+ 1+62 + 4

Randbrettchen, Musterbrettchen, Randbrettchen,
einfarbig rot  je zwei weiBe,  einfarbig rot
eingefadelt zweirote Faden eingefadelt

Abb. 5

Die Brettchen stelite ich aus Pappe her (5 x
5cm) und numerierte sie, von der Mitte 0
ausgehend, mit gleichen Nummern nach
links und rechts. Flur jedes Brettchen der
Endnummern -5 und -0 verwendete ich ab-
weichende Farben, um die Orientierung beim
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Abb. 7:
Kette vor dem Einstellen des Grundmusters.
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Weben zu erleichtern (vgl. die leuchtfarbigen
Senkrechten in der Musterzeichnung).

C. Material

Da ich nicht wuBte, ob mein Versuch ein er-
kennbares Ergebnis haben wirde, sah ich
zunachst vom kostbaren Originalmaterial -
Seide - ab.

Einen ersten Versuch mit Wolle (Patons Bri-

stol, 100 % Merino, Lauflange 210 m auf

50 g) muBte ich nach etwa zehn gewebten

Reihen abbrechen, da die Faden zu stark an-

einanderklebten und das Drehen der Brett-

chen zur Qual machten. AuBerdem drohte

das Muster schon zu diesem Zeitpunkt im

Abrieb roter und weiBer Wollfusseln zu ver-

schwimmen.

Breite des Gewebes beim Abbruch: 14,5 cm.

Ich entschied mich schlieBlich fur dinne

Baumwolle (Austermann Musical, Lauflange

125 m auf 50 g) und nahm damit auch in

Kauf, daB das Gewebe wesentlich breiter

werden wirde als das Original,

- weil ich meinen Augen kaum zutraute, den
exakten Verlauf von 532 Faden auf 6,5 cm
zu kontrollieren (die Starke eines Ketifa-
dens im Original scheint etwa heutiger
Nahseide [!] zu entsprechen),

- und weil ich meinte, daB der komplizierte
Musterverlauf nur in vergréBerter Form den
Besuchern der geplanten Ausstellung na-
hegebracht und verstandlich gemacht wer-
den kdnne.

D. Scharen der Kette

Da der Einzug aller Musterbrettchen gleich
war - 2 rote, 2 weiBe Faden -, konnte das
zeitsparende Verfahren des ,Scharens im

Pack” (COLLINGWOOD 1982, 60-65) ange-

wendet werden.

1. Bretichen in der bendtigten Reihenfolge -
gleiche Nummern aufeinander - zu einem
Pack Ubereinandergeschichtet.

2. Faden von 2 weiBen und 2 roten Knaueln
durch die entsprechenden L&cher des
Packs gefadelt; an einem Pfosten des
~Scharbocks” festgeknotet.

3. Pack mitsamt den eingezogenen Faden
um die Pfosten des ,,.Scharbocks” herum-
gefiihrt, dabei rechts und links von einem

Pfosten bei jedem Umgang je ein Brett-
chen in seinen gespannten F&den han-
gengelassen.

4, Immer 10 Brettchen (fir die spatere Mitte:
Zweimal 12 Brettchen) voriibergehend mit
einem Faden zusammengeschndirt.

5. Faden am ersten und letzten Pfosten
durchgeschnitten - Kettlange etwa
2,30 m.

E. Aufbringen der Kette auf das Webgerét

1. Die vorderen und hinteren Kettfaden von
je 5 bzw. 6 Brettchen an einem Ende mit-
einander verknotet.

2. Die Kettfadenbiindel oben Uber den ,Kett-
baum® gehangt; unten, Uber den Knoten,
eine schmale flache Leiste eingeschoben
(Abb. 8).

Dabei war die richtige Reihenfolge der
vorher numerierten Brettchen zu beach-
ten.

3. Die schmale Leiste mit dem Anfang der
Kette unten am , Tuchbaum*® befestigt.

4. Die Spannung der Kettfaden (ber den

~Kettbaum“ hinaus gleichmaBig einge-
stellt; die Faden von je 10 bzw. 12 Brett-
chen auf der hinteren Seite des Webgera-
tes mit Gewichten belastet.
Als Gewichte verwandte ich Webge-
wichte, die im Museumsdorf Dippel ge-
rade nicht gebraucht wurden, und Steine.
Belastung: Kettbundel fur die Randbreti-
chen: je ca. 270 g; Kettfadenblndel aus
den Faden von je 10 bzw. 12 Brettchen:
durchschnittlich ca. 580 g. Gesamtge-
wicht der Belastung ca. 7520 g.

Abb. 9: Das Weben nach der Musterzeichnung.

F. Vorbereitung fiir das Weben

Beginn: Anfang September 1989

1. Durch die Art des Schéarens lagen jetzt
noch alle gleichfarbigen Faden durch das
ganze Pack hindurch auf derselben Brett-
chenkante (Abb. 7). Jedes Brettchen
muBte nun in seiner S- bzw. Z-Richtung
und im Farbablauf auf das Grundmuster

~Schrégstreifen” eingestellt werden:

Musterbrettchen:

oo/
|~

A\ N\

[/ S

® ° ° ° el [e e] e o o] o ° °
® o o o o o o (e L__J o o ¢
4— 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 —p
Randbrettchen:
e eolfe o][o o|[c ¢
Abb. 8 o o|lloo|lo o]le o
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2. Die Brettchen teilte ich zunachst in funf
kleinere Packs auf, die jeweils nach-
einander gedreht wurden.

Die Packs wurden auf der Kette etwas
versetzt angeordnet.

G. Weben

Nach einer Webprobe (alle Brettchen flr
etwa 6 Webreihen entgegengesetzt zur spa-
ter beabsichtigten Richtung gedreht) begann
das Weben nach der Musterzeichnung
(Abb. 9).

Wenn ein Brettchen im Musterverlauf die S-
bzw. Z-Drehung seiner Schnur wechseln und
seine Farben entgegengesetzt zum vorheri-
gen Verlauf liefern sollte, so gab es zwei
Maoglichkeiten:

a) Das jeweilige Bretichen wird ab dieser
Stelle gegenlaufig zu den Ubrigen Brett-
chen gedreht. Dies legt eine Absonde-
rung von den Ubrigen Brettchen nahe,
z. B. durch Hinaufschieben auf der Kette,
und fihrt zur Bildung weiterer Packs, die
jeweils gesondert gedreht werden muB-
ten.

b) Das jeweilige Bretichen wird an dieser
Stelle einmal ,,gewendet”, d. h. in Langs-
richtung der Kette um seine Achse ge-
kippt (Abb. 10). Es liefert ab dieser Wen-
destelle seine Farben und seine Schnur-
drehung spiegelbildlich, genauso wie bei
a), kann aber zusammen mit allen ande-
ren Brettchen in der Haupt-Drehrichtung
weitergefiihrt werden.

Fur das Verfahren b) entschioB ich mich,
wenn der Wechsel in der Schnurrichtung nur
einzelne Brettchen betraf. Ab den deutlichen
Wendestellen dagegen drehte ich die Mehr-
zah! der Brettchen entgegengesetzt zu vor-
her (blaue waagrechte Linie in der Muster-
zeichnung) und wendete dort nur die Brett-
chen, die ihre S- oder Z-Richtung beibehal-
ten soliten.

Wahrend der Arbeit am ,,Kreuz/Karo“-Symbol
glaubte ich, noch drei vorher nicht so deutlich
gesehene Haupt-Wendestellen zu entdek-
ken. Dadurch ergaben sich immerhin insge-
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Abb. 10: Das ,Wenden* einzelner Bretichen.

Abb. 11:
Verschntirungen des Kettvorrats beim Weben.

samt funf Reihen - die einzigen im Verlauf
des ganzen Bandes -, in denen alle Brett-
chen ohne weitere Manipulationen einfach
nur ein Loch weitergedreht werden konnten.
Ansonsten waren, in jeder Reihe abwech-
selnd, entweder die Doppeldrehungen fiur die
roten Punkte“ oder das Wenden von Brett-
chen mit oder chne Doppeldrehung zu be-
achten.

Bitter r&chten sich Konzentrationsméangel:
Jeder in der Zeichnung vergessene
schwarze oder rote Strich, eine Brettchen-

wendung an falscher Stelle, eine versehent- -

lich zu spét oder zu frih als ,gewebt” abge-
hakte Reihe, eine unerwartete Unterbre-
chung beim Weben ... schon entstanden
Fehler. Sie wurden oft erst mehrere Reihen
spater offensichtlich. Das Ruckgangigma-
chen aller Schritte bis zu ihrem Ursprung ko-
stete stets viel Zeit und Konzentration.

Bis der erste ,Knoten* des ,Schmuckban-
des” erreicht war (Abb. 10. u. 11), hatte sich
der Kettvorrat erheblich verschnirt (Abb. 11).
Es war nicht zu erwarten, daB sich diese Ver-
drehungen durch gegenlaufige Webvorgange
wieder aufldsen wirden, zumindest nicht in-
nerhalb der zur Verflgung stehenden Ar-
beitshdhe.

So muBten die Kettfadenbindel hier - wie
spater noch ofter - von den Gewichten gelost
und die Verschniirungen aufgedreht werden.

Das wachsende Gewebe wurde auf dem
drehbaren , Tuchbaum® aufgerollt.

Einen Versuch, wenigstens in einem Teilstiick
des Bandes mit Broschierung? zu arbeiten,
gab ich nach wenigen Reihen auf: Der Bro-
schierfaden wirkte verloren, und die bro-
schierte Stelle hatte einen génzlich anderen
Charakter als die (allerdings schwer erkenn-
baren) entsprechenden Stellen auf der Origi-
nal-Abbildung. Ein Grund fir das unbefriedi-
gende Bild liegt sicher darin, daB jede ein-
zelne Verschniirung der Kettfaden in meinem
Gewebe wesentlich langer wurde als im Ori-
ginal. Wahrend die Musterdiagonalen im Ori-
ginal etwa im Winkel von 45 bis 50 Grad zur
Waagrechten verlaufen, schien sich bei mei-
ner Arbeit das ganze Muster in die Lange zu
ziehen, und die vergleichbaren Winkel ver-
groBerten sich auf etwa 70 Grad.

Ein Vergleich des Verhéltnisses von Kett- und
SchuBfaden klarte die webtechnische Ursa-
che der unterschiedlichen Schréagen:

Vergleich des Verhaltnisses
Brettchenschniire/Gewebereihen

2cm 2cm

35 Reihen /
SchuBfaden
wo g
6,2 Reihen /
SchuBfaden
woz

40 Brettchenschnlre 15 Brettchenschniire

Im Original In meiner Arbeit
{schatzungsweise; wenn

man P. Collingwoods

Breitenangabe von ins-

gesamt 6,5 cm Breite

zugrundelegt)

Abb. 12: Vergleich des Verhéltnisses Brettchen-
schnire/Gewebereihen.

Aus diesen Zahlenverhaltnissen muBten sich
etwa folgende Webbilder ergeben:

Skizziert:
Z-Verschnirung-der
roten Kettfaden tGber
5 Brettchenschniire/
4 Gewebereihen

Im Original: In meiner Arbeit:
Winkel knapp 50 Grad Winkel knapp 70 Grad

Abb. 13

Mindestens zwei Ursachen sind m. E. f(ir das
unterschiedliche Erscheinungsbild verant-
wortlich:
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1. Da ein Baumwolifaden der von mir ge-
wéhlten Starke unnachgiebiger ist als ein
dinner Seidenfaden, |aBt er sich beim
Verschniiren und beim Anschlagen der
Gewebereihen nicht so fest zusammen-
driicken - weder als Kett- noch als SchuB-
faden.

2. Die einzelnen Kettfadenbilindel waren mit
durchschnittlich 580 g recht stark belastet.
Das erleichterte zwar das reibungslose
Drehen der Brettchen, setzte die Kettfa-
den aber vielleicht doch zu stark unter
Spannung.

Weitere Versuche, z. B. mit anderem Material

und geringerer Kettbelastung, miBten diese

Zusammenhange klaren.

Die Hand und die Buchstaben arbeitete ich in
der von P. Collingwood beschriebenen Tech-
nik des ,,Double-Faced 3/1 Broken-Twill*-We-
bens, Variante: Zweipack-Methode (COL-
LINGWOOD 1982, 293-316). Hierzu schob
ich flr die entsprechenden Motivstellen jedes
zweite Bretichen auf der Kette etwas nach
oben - Pack B. Die unteren Brettchen bilde-
ten Pack A. Beide Packs muBten nun durch
Kippen einzelner Brettchen auf eine be-
stimmte Folge von S- bzw. Z-Verschnirun-
gen eingestellt werden. Die Struktur des
,Double-Faced 3/1 Broken Twill“ entsteht
dann durch Wiederholung einer Viererse-
quenz:
Nach P. Collingwood:
1. Drehung: Pack A und Pack B vorwérts
drehen
2. Drehung: Pack A riackwaérts, Pack B vor-
warts drehen
3. Drehung: Pack A und Pack B rickwarts
drehen
4. Drehung: Pack A vorwarts, Pack B riick-
warts drehen.
Farbwechsel und Anderung der Verschni-
rungsrichtung der einzelnen Brettchen-
schnire sind nur an bestimmten Stellen in-
nerhalb des Webvorgangs mdglich - durch
Kippen einzelner Brettchen. Das muBte in
der Webzeichnung berlcksichtigt werden.
Weiterhin war herauszufinden, mit welcher
Drehung der Vierersequenz ein Motiv am
gunstigsten zu beginnen war und wie die
Ubergénge zu den weiterhin in der ,norma-
len“ Brettchenwebtechnik verlaufenden rest-
lichen Musterteilen zu gestalten waren.
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Abb. 14: Komplizierte Stellen im Muster machten
das Aufteilen der Brettchen in viele Packs ndtig.

Dieser Teil der Webarbeit war auBerordentlich
schwierig und erforderte zahlreiche Teilver-
suche, bis ein befriedigendes Musterbild ent-
standen war. An den kompliziertesten Mu-
sterstellen muBten die Brettchen Uber die
Breite des Gewebes bis in 12 Packs aufge-
teilt werden, die jeweils unterschiedlich zu
behandeln waren (Abb. 14).

Das Gewebe ist jetzt 17,5 cm breit (an eini-
gen Stellen 18 cm) und etwa 1,35 m lang.

Ergebnis

Wenn man von den unterschiedlichen Schré-
gen absieht, so 1aBt sich der Musterverlauf
der Nachgestaltung m. E. durchaus mit den

Abb. 15: Ein Teil der Nachbildung.

Abbildungen der Manipel in Beziehung set-
zen.

Dies scheint dafir zu sprechen, daB dem’

Original an den entsprechenden Stellen ver-
gleichbare Webvorgange zugrunde liegen
(Abb. 15).

Diskussion - Kulturhistorische Einordnung

Es bleiben viele Fragen offen:

- Wie wurde vor 1000 Jahren das Weben
eines so komplizierten Bandes geplant und
durchgefihrt?

- War der Weber/die Weberin allein aufgrund
genauer Kenntnisse der Webvorgange in
der Lage, das Muster wahrend der Arbeit,
ohne ins einzelne gehende Zeichnungen,
zu entwickeln?

- Welche Hilfsmittel und Gerate wurden be-
nutzt?

- Wie wurde die Kette gespannt?

- Wo ist das Band entstanden?

In Augsburg halt man es fur moglich, daB
es in dem von Bischof Ulrich 968 begriin-
deten Kanonissenstift St. Stephan, Augs-
burg, gewebt worden sein kdnnte (s. BE-
SCHREIBUNG der Manipel). Die Haken-
und Flechtornamente auf dem weniger be-
kannten Teil des Bandes erinnern aber
auch an Motive irisch-keltischer Kunst.

Neben vielen eher technischen Fragen ste-

hen auch inhaltliche:

- Welche uns heute verborgenen, vielleicht
auch damals nur wenigen Menschen zu-
ganglichen Symbolgehalte mdégen in den
einzelnen Musterteilen oder im Musterver-
lauf der gesamten Manipel ausgedriickt
oder verschlisselt sein?

- Wieviel davon bezieht sich persénlich auf
den Bischof Ulrich, dem die kostbare Mani-
pel mit ins Grab gegeben wurde?

Ulrich von Augsburg war ein Zeitgenosse von

Otto 1. (912-973), dem er auch persénlich na-

hestand. Von Ottos Vater, Kénig Heinrich 1.,

als Bischof eingesetzt, férderte Ulrich in sei-

ner Amtszeit den Bau von Klostern, Dom und

Armenhospital.

Vielen Augsburgern ist der Bischof heute

noch gegenwartig als friiherer Retter ihrer

Stadt: Gegen die haufigen Angriffe der Ma-

gyaren hatte Ulrich die Befestigung Augs-

burgs verstarken lassen. Ausschlaggebend
fir seine Heiligsprechung (bereits 993, als
erster Bischof) war seine Haltung 955 wéh-
rend einer Belagerung der Stadt durch die
Ungarn. Der Uberlieferung zufolge ermutigte
er in seinem geistlichen Amt die Augsburger
zum Aushalten und zeigte sich den Belage-
rern waffenlos und ungeschiitzt. Dieser per-
sonliche Mut beeindruckte die Angreifer
stark; sie zogen ab und wurden kurz darauf
von Kénig Otto |. auf dem Lechfeld vernich-
tend geschlagen (10. 8. 955). Otto lieB die

Uberlebenden unerbittlich verfolgen, und so

gelang es, einer jahrhundertelangen Bedro-

hung durch die ungarischen Uberfalle ein

Ende zu setzen. Zur Abwendung dieser Ge-

fahren hatte Otto erstmals zahlreiche deut-

sche Stdmme vereinigen kénnen; dies und
sein militarischer Erfolg trug spater zu seiner

Kaiserkréonung bei (962 durch den Papst in

Rom). Otto ., der GroBe, wurde der Stifter
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des Heiligen Rémischen Reiches Deutscher
Nation (FISCHER-FABIAN 1977, 34-36;
HOFMANN 1987, 207-212; KOHL 1963).
Die Menschen der damaligen Zeit sahen in
der Rettung der Stadt Augsburg mit Bischof
Ulrichs Hilfe ein Gottessignal - ein Zeichen
des verborgenen Wirkens Gottes. Die ,Hand
Gottes” in der Manipel mag darauf hinwei-
sen. Sie mag auch die Legende aufgreifen,
nach der dem heiligen Ulrich zweimal wéh-
rend einer Messe vom Himmel eine Hand er-
schien, die den Kelch segnete (BESCHREI-
BUNG der - Manipel; Muller-Christensen,
S. 1955).
Darstellungen einer Hand als Zeichen fir ein
gottliches Wesen sind uralt und finden sich
auch in nicht-christlichen Kulturkreisen.
Nach Gerd Heinz-Mohr (1988, 124-126)
driickte die Hand ,immer schon . .. Aktivitat,
Macht, Herrschaft aus®. In der christlichen
Welt verkérpert die Hand Gottes
- ,Gott in ~der Totalitat seiner Macht und
Wirksamkeit . . .“
- ... Darreichung, Bewahrung, Bundnis®,
- .. .. Zeichen gottlichen Eingreifens . . .“,
- ,durch die Hand Gottes ergriffen zu sein,
bedeutet Empfang des Geistes Gottes".
In diesem Zusammenhang ist es interessant,
die kreisférmigen Betonungen am Ende der
Finger zu betrachten. Sie werden vom unbe-
fangenen Betrachter leicht als Fingernagel
gedeutet. Dieser Deutung widerspricht aber
das lateinische DEX TE RA DEIl, das die
Hand eindeutig als ,,Rechte Gottes” bezeich-
net, und auch die recht realistisch darge-
stellte Handlinie/Falte zwischen Daumen und
Zeigefinger. So scheinen also in der Manipel
die Fingerkuppen betont dargestellt - Zei-
chen fiir die Berlihrung Gottes?
Das in der Manipel eingewebte schraglie-
gende Kreuz gleicht am ehesten dem ,An-
dreaskreuz® (crux decussata) (Abb. 16).
Nach Gerd Heinz-Mohr (1988, 165-167) war
dies urspriinglich ein ,Symbol der gekreuz-
ten Holzer des Feueropferaltars und diesbe-
ziglich auf Darstellungen der Opferung . ..
zu finden®,

Ratselhaft erscheint die spiegelbildliche Dar-
stellung der Buchstaben um die Hand herum
und der Textverlauf in ungewohnter Leserich-
tung (Abb. 17).

Wegen der Lancierung und der nachtrégli-
chen Stickerei kann es heute keinen Zweifel
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Abb. 16

Abb. 17

Abb. 18

[ 3 (

geben, welches die Vorderseite des Bandes
ist.

Bedenkt man die Verwendung des Gewebes
als Manipel - ,,MeBornatstiick des Priesters
in Gestalt eines am linken Unterarm getrage-
nen breiten, seidenen Bandes mit Fransen®
(MEYERS 1908, 597) -, so fallt auf: Der dem
Bischof Gegeniiberstehende kann, dank der
besonderen symmetrischen Eigenschaften
der Buchstaben D, E, X und |, einen groBe-
ren Teil der Schrift ,richtig herum® lesen
(Abb. 18).

War das Absicht? Oder deutete vielleicht ein
des Lesens unkundiger Brettchenweber den
ihm gegebenen Entwurf falsch und stellte
den Text versehentlich spiegelverkehrt dar?
Liegt vielleicht in der spiegelbildlichen Dar-
stellung eine Verschilisselung, eine Anspie-
lung auf das geheime Wirken Gottes, das oft
unverstandlich scheint und sich nicht nach
Menschengesetzen richtet?

Ob die ,Schmuckbander” nur als zierendes
Beiwerk gedacht waren?

Sind die UnregelmaBigkeiten im mittleren
-Knoten“ - die Unterbrechung des sonst
durchlaufenden ,flachen Bandes®, die Wei-
terflhrung mit deutlichem Musterversatz -
und die unterbrochene Linienfihrung links
und rechts des mathematisch klaren , Kreuz/
Karo“-Symbols durch (nur allzu verstandli-
chel) Webfehler bedingt? Stellt die Weiterfuh-
rung des Musters an diesen Stellen eine Im-
provisation dar, um moglichst unauffallig zum
geplanten Musterverlauf zuruckzukehren?
Oder liegt hierin eine Absicht und ein tieferer

Symbolgehalt (vielleicht etwa: ,Zerrissenes’

kommt durch die Hand Gottes zurlick zur al-
ten Ordnung“)?

Ist die Umwandlung der méandernden ,roten
Schnur” in eine ringférmige UmschlieBung
des ,flachen Bandes” - oberhalb des Kreu-
zes - einem lrrtum beim Weben zu verdan-
ken, aus dem man das Beste zu machen ver-
stand? Ist sie eine bewuBte Variante, um den
Musterverlauf aufzulockern? Hat sie symboli-
sche Bedeutung?

Auch wenn eindeutige Antworten kaum zu
finden sind, kdénnen Fragen vielleicht zum
Verstandnis der Denkweise und des Weitbil-
des des mittelalterlichen Menschen beitra-
gen.

Mit der Verwendung heutiger Hilfsmittel, mit
dem EntschluB zur Verwendung stérkerer Fa-
den undydemsVesziaht. auf den zusatzlichen

Arbeitsgang des Lancierens hatte ich mir in

meinem Versuch die Arbeit gegenliber der

unbekannten Herstellerin/dem Hersteller der

Manipel erheblich erleichtert.

Wenn es gelédnge, dem heutigen Betrachter

einen Eindruck zu vermitteln,

- wieviel Zeit, Ausdauer und Konzentration
vor Uber tausend Jahren fir das Band auf-
gewendet wurden und

- welche hervorragende Beherrschung texti-
ler Handwerkskunst sich in der Manipel mit
der heute eher unspekiakuléaren Breite von
6,5 cm offenbart,

s0 héatte sich der Versuch der Nach-

gestaltung gelohnt.

Anmerkungen:

1) Lancieren: Gleich wahrend. des Webens wird ein
zweiter SchuBfaden - der Musterschul3 - einge-
setzt, Uber die ganze Breite des Gewebes.

2) Broschieren: Gleich wahrend des Webens wird
ein zweiter SchuBfaden - der MusterschuB - ein-
gesetzt, um einzelne Teile des Gewebes zu lber-
decken.
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Vom Vlies zum Faden

Brigitte Freudenberg

Die Wollvorbereitung

Die Bearbeitung des Naturproduktes Wolle
erfordert eine vorherige Reinigung, schon
um einen Parasitenbefall zu verhindern.
Einige Tage vor der Schafschur trieb man fri-
her die Tiere durch flieBendes Gewésser, um
auf diese Weise relativ gereinigte Wolle zu er-
halten. Im Museumsdorf Dulppel wird das
Wollvlies nach der Schur kalt und ohne
Waschmittelzufuhr gewaschen, damit das
Wollfett Lanolin als Wetterschutz erhalten
bleibt. Danach wird das getrocknete Vlies mit
der Hand gezupft, wobei Unreinheiten, wie
z.B. Stroh, herausfallen (Abb. 1.1). Mit Woll-
kratzern (Karden, Kardatschen) werden die
Wollfasern anschlieBend in eine Richtung
geordnet und noch besser aufgelockert (Abb.
1.2 u. 1.3). Die derart vorbereitete Wolle ist
nun spinnfertig.

Spinnen mit der hangenden Spindel

Seit der jlingeren Steinzeit wurde mit der frei-
hangenden Handspindel gesponnen. Die
Spindel besteht aus einem Holzstab mit ei-
nem Gewicht als Schwungmasse, dem Wir-
tel, aus gebranntem Ton, Stein oder einer
Holzscheibe. Ein mit der Hand verdrehter
Vorfaden wird mit einer Schlaufe am Spinn-
stab so befestigt, daB die Spindel hangen
kann. Das Fadenende und das vorbereitete
Spinngut halt man in der linken Hand. Mit der
rechten Hand wird die Spindel in Schwung
gesetzt, damit sie sich gleichméBig in eine
Richtung dreht. Wahrenddessen bildet man
aus dem Wollflausch der linken Hand ein Fa-
serdreieck und zieht daraus einige Fasern,
die sich zu einem Faden verdrehen (Abb. 2).
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Abb. 1.1: Die Rohwolle wird gezupft.

Abb. 1.2:
Die gezupfte Wolle wird auf Karden aufgebracht.

Abb. 1.3: Wollbearbeitung mit Handkarden.

Abb. 2: Spinnen mit der Handspindel.

Abb. 3: Spinnrad aus dem 15. Jh.
(Bohnsack 1981).

Dieser Vorgang, Schwung geben und Fasern
ziehen, wird so oft wiederholt, bis die Spindel
mit dem entstandenen Faden den Boden be-
rihrt. Nun muB die obere Schlaufe geldst
und der Faden aufgewickelt werden. Dieser
Vorgang muB vielfach wiederholt werden.

Das Handspinnrad

Als Weiterentwicklung der Handspindel ent-
stand das Handspinnrad, indem aus dem
Spinnstab eine waagerecht gelagerte Achse
wurde. Der Wirtel in seiner Funktion als
Schwungmasse wurde hierbei uUberflussig.
Zum Antrieb der Spindel bendtigte man jetzt
ein auf der Achse gelagertes Schnurradchen,
eine Anftriebsschnur und ein groBles
Schwungrad. ‘

Erwahnt wurde ein solches Spinnrad erst-
mals in der Handwerksordnung von Speyer
im Jahre 1298 (BOHNSACK 1981, 67)
(Abb. 3). Im Deutschen Museum Minchen
wurde eine Nachbildung davon erstellt. Der
Drechsler im Museumsdorf Dippel, Manfred
Weise, hat nach den vorliegenden MaBen ein
Spinnrad aus Holz fur das Experimentieren
gebaut.

Arbeitsablauf beim Handspinnrad

Das groBe Schwungrad ist mittels einer An-
triebsschnur mit einer kleinen Rolle, an der
ein Stab (der Spinnstab) befestigt ist, verbun-
den. An einem zuvor per Hand gedrehten
und befestigten Vorfaden wird nun ange-
sponnen; das geschieht folgendermaBen: Mit
der Kurbel am groBen Spinnrad setzt man
mit der rechten Hand die Spindel in Bewe-
gung. Die linke Hand hélt und verzieht das
am Vorfaden befindliche Faserdreieck schrég
zur Spindelachse (Abb. 4.1). Der so gefihrte
Faden gleitet dabei Uber die sich drehende
Spindelspitze, und durch das gleichzeitige
Verziehen des Faserdreiecks entsteht ein Fa-
den, der immer langer wird. Daher auch der
Ausdruck: Spinnen mit langem Auszug (Abb.
4.2). Um diesen Faden auf die Spindel aufzu-
wickeln, muB der Spinnvorgang unterbro-
chen werden. Durch eine kleine Gegendre-
hung des groBen Schwungrades [6st sich der
Faden von der Spindelspitze und wird nun so
aufgweickelt, daB die Spitze fir den néch-
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Achse aufgewickell.

sten Spinnvorgang frei bleibt. Beim Aufwik-
keln halt man den gesponnenen Faden im
rechten Winkel zur Spinnachse und dreht da-
bei das Schwungrad (Abb. 4.3). Danach
kann der Spinnvorgang erneut aufgenom-
men (Abb. 4.4) werden.

Wie ersichtlich ist, besteht im Arbeitsvorgang
zwischen Handspindel und Handspinnrad
kein groBer Unterschied. Bei beiden muB die
Arbeit unterbrochen werden.

Erst mit dem spéter entwickelten und heute
noch gebrauchlichen Spinnrad. mit FuBan-
trieb wurde ein effektives Arbeiten mdglich,
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Abb. 4.3: Der Faden wird im rechten Winkel zur

Abb. 4.4: Erneuter Spinnanfang.

da sich hierbei der gesponnene Faden ohne
Arbeitsunterbrechung aufwickelte.
Literatur:

BoHNsAck, A. (1981): Spinnen und Weben. Ham-
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Experimentieren mit
Pflanzenfarben

Ingeborg Klempau

Einleitung

Tierische Fasern (z.B. Wolle) kdnnen auf
Grund ihrer chemischen Beschaffenheit
Farbstoffe aus Pflanzen aufnehmen; dabei
kann es sich um eine oberflachliche Ablage-
rung des Farbstoffes handeln oder um eine
Durchdringung der Faser. Man unterscheidet
Farbstoffe, die direkt ,aufziehen®, d.h. sie ge-
hen mit der EiweiB3-Substanz der Faser eine
feste Verbindung ein, und solche, die nur
nach einer Vorbereitung der Faser mit einer
Beize (indirekt) aufgenommen werden. Zu
den direkt aufziehenden Farbstoffen gehdren
vor allem die gerbstoffhaltigen aus Rinden.
Heutzutage besteht das Beizen in einer Er-
warmung/Abkochung der Faser beispiels-
weise mit Alaun, Weinsteinsaure oder Pott-
asche, d.h. mit farblosen Kristallen. In der
mittelalterlichen Hauswirtschaft wurden dazu
Pflanzen benutzt (Barentraube, Barlapp,
Sauerampfer) oder Aschenaufglsse, Kalk-
laugen und ausgefaulter Urin. Beide Grup-
pen waren selbst nicht frei von Eigenfarbe;
das bedeutet, daB man unsere heutigen
Farbvorstellungen nicht auf das Mittelalter
Ubertragen kann.

Pflanzenbestimmungsblcher liefern einen
Uberblick Uber die Pflanzen, die zum Farben
geeignet sind. Einige Pflanzen flhren in ih-
rem deutschen und/oder lateinischen Namen
einen Hinweis auf ihren friheren gewerbli-
chen Gebrauch bis zur Einfihrung chemi-
scher Farben im 19. Jh., z.B. Farberginster,
Farberwau, Farberwaid, Rotegewichse, Se-
ratulla tinctoria (Scharte), Carthamus tinct.
(Saflor) oder Rubia tinct. (Krapp). Einige da-
von sind schon im vorkarolingischen Schrift-

tum erwédhnt: walt = Farberwau (Reseda lu-
teola), waisdo = Féarberwaid (/satis ftinct.).
Daruber hinaus gibt es eine ganze Reihe von
Pflanzen, die zum Farben benutzt wurden,
aber keinen Hinweis in ihrem Namen tragen
wie z.B. Birke, Eiche, Erle, Apfelbaum,
Schachtelhalm, Rainfarn, Waldkerbel, Wal-
nufB3 oder Zwiebelschale.

Die Pflanzenteile, die zur Farbgewinnung ge-
eignet sind, wechseln von Pflanze zu
Pflanze. Die ganze Pflanze, der oberirdische/
unterirdische Teil, die Bllite, die Blitennarbe,
die Rinde des Stammes/der Wurzel, der Bast
oder die Schalen der Frichte kbnnen Farb-
stoff enthalten. Unsere heimischen Beeren/
Friichte enthalten zwar Farbstoffe, doch sind
diese meist nicht lichtecht. Lichtechtheit und
Waschfestigkeit sind Voraussetzung flr den
Gebrauch. Auch die Sammelzeit wechselt
von Pflanze zu Pflanze. Im allgemeinen ist
es die Zeit vor der Blite, weil dann die
Pflanze im Saft steht.

Prinzip des Farbevorgangs

Die Pflanzen werden in der Regel gekocht,
der Sud wird abgegossen, und in dem Sud
wird die vorher gewaschene, evil. gebeizte
Wolle erwarmt/gekocht, dann gespult und ge-
trocknet. Der Erwérmungs- und AbkUhlungs-
prozeB3 der Wolle muB3 langsam erfolgen. Die
Mengen, die Zeiten, die Beizen und die
Pflanzenteile variieren.

Im folgenden werden einige Experimente
vorgestelit, die mit Pflanzen aus dem Mu-
seumsdorf DUppel durchgefiihrt wurden.

Die Farbe Gelb

Aus den meisten Farbepflanzen erhélt man
Gelb in den verschiedensten Nuancen, von
sehr hellem Gelb Uber Gringelb, Rotgelb,
Beige, Orange, Graugelb bis Braun. Die
wichtigsten gelbfarbenden Pflanzen sind:
Birke, Rainfarn, Reseda, Wildapfel, Farber-
ginster und Berberitze. Einige ergeben unter
Zusatz von Alkali (Pottasche) zur Farbflotte
einen Farbumschlag: Birke (gelb/orange),
Schilf und Kreuzdorn (gelb/hellgriin). Die
wichtigste gelbe Farbe bildete seit dem Mit-
telalter der Safran (crocus sativus). Die
Narbe seiner Blute enthalt den direkt aufzie-
henden Farbstoff. Da dieser sehr teuer war
und nur unter Aufsicht von ,Safranschauern
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auf den Mérkten gehandelt wurde, suchte
man nach Ersatz und fand ihn in den Bliten
des Saflor (carthamus tinct.), auch Bauern-
safran, Landsafran oder wilder Safran ge-
nannt. Er enthélt einen gelben - nicht sehr
echten - und einen roten - echten Farbstoff,
die sich bei unterschiedlichen Temperaturen
aus der Pflanze lésen. Wenn die gelbe Farbe
verblaBte, wurde das Kieidungsstick nicht
etwa heller, sondern rétlicher. Saflor stammt,
ebenso wie Safran, aus dem Mittelmeerge-
biet; sein Anbau wurde im Norden bis zum
ElsaB betrieben.

Gelb aus Rainfarn

Ca. 500 g Rainfarn (Abb. 2) - die gesamte
Pflanze ohne Wurzel - wurden in ca. 5cm
groBe Stiicke geschnitten, diese in ca. 31
Wasser gekocht und nach 1 Std. abgeseiht.
Wahrenddessen wurden ca. 50 g Wolle vor-
behandelt’ und unter Zusatz von 3 g Alaun/l
in der Flotte Uber eine Stunde langsam zum
Kochen gebracht. Die Wolle wurde im heif3en
Zustand ausgedrickt, in die Farbflotte Gber-
fuhrt und ca. 1 Std. gekocht; anschlieBend
wurde sie langsam abgekiihlt und gespllt.
Das Ergebnis war ein grunliches Gelb. Die-
ser Versuch wurde mit einer groferen Menge
Rainfarn wiederholt, um herauszufinden, ob
moglicherweise eine intensivere Grinfér-
bung zu erreichen ist. Dies ist jedoch nicht
gelungen.

Gelb aus Birkenlaub

120 g frisches ausgewachsenes Birkenlaub
wurden in 1 | Wasser gekocht und abgeseiht;
in der Flussigkeit wurden 3 g Alaun aufge-
I6st. in dieser Flotte wurde 2 x 10 g Wolle
2 Std. gekocht.

AnschlieBend wurden 1 x 10 g Wolle entnom-
men, gewaschen und gespult. - Ergebnis:
Gelb - wahrend die anderen 10 g Wolle unge-
waschen getrocknet und dann in 11 Wasser
unter Zugabe von 1 Messerspitze Pottasche
Uber 16 Std. stehen gelassen. Das erzielte
Gelb konnte so durch Alkalisierung in Bron-
zegelb Uberfthrt werden und tragt damit zur
Farbenvielfalt bei.

Die Farben Rot und Braun

Die Zahl der heimischen Pflanzen, die eine
rote Farbe geben, ist verh&ltnismaBig gering.
Saflor wurde bereits genannt, dazu kommen
GansefuBB (Chenopodium album), Labkrauter,
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Ahorn, Holzapfel, Schlehdorn, Faulbaum und
bestimmte Flechten. Aus dem Mittelmeer-
raum wird die Farberochsenzunge (Anchusa
tinct.) im Mittelalter eingefihrt und angebaut.
Die groBte Rolle spielt jedoch seit dem fri-
hen Mittelalter die aus Sudfrankreich stam-
mende Krappwurzel, deren Anbau von Karl
dem GroBen verordnet wurde. Sie wurde im
Osebergfund (bei Oslo) nachgewiesen, der
auf etwa 800 n.Chr. zu datieren ist.

Mit dem verstarkten Indienhandel kommt
dann das Rot- oder Brasilholz von einem in

den Tropen und Subtropen wachsenden Na-

delbaum in Gebrauch.

Im Zusammenhang mit den roten Farben
mussen auch Farbstoffe aus dem Tierreich
genannt werden, weil sie Uberragende Be-
deutung erlangten. Bestimmte Schildlause
wurden ,geerntet”, im Essigbad getbtet, ge-
trocknet und gehandelt. Die Kermes-Schild-
laus, die auf Eichen vor aflem in Siidosteu-
ropa lebte, ergab im zerriebenen Zustand
einen karminroten Sud. Nach der Entdek-
kung Sldamerikas kommt die Cochenille-
Schildlaus dazu, die auf den Feigenkakieen
lebt und leichter zu ,ernten ist. lhre Abko-
chung ergab eine scharlachrote Farbe. Zu er-
wahnen ist noch der Purpur, jener kostbare
Farstoff des Altertums, der aus den Mantel-
drisen einer Raubschnecke gewonnen
wurde.

Rot aus Bergahorn

Zur Verfigung stand eine kleine Menge der
AuBeren Schicht einer Bergahornwurzel. Sie
wurde in wenig Wasser gekocht. In dem ent-
standenen Sud wurde eine kleine Probe
Wolle nach Vorbehandlung und ohne Beize
112 Std. gekochi. Das Ergebnis war ein
dunkler Rosenholzton. Dieser Versuch sollte
wiederholt werden mit mehr Material, das
nach den einzelnen Wurzelschichten diffe-
renziert ist.

Rot aus Faulbaumrinde

100 g Faulbaumrinde wurden getrocknet, fein
geschnitten in 2 | Wasser uber Nacht einge-
weicht, dann darin 2-3 Std. gekocht und ab-
geseiht. Der abgekuhlten Flotte wurden 3 g
Alaun zugesetzt, und 2 x 25 g Wolle beige-
flgt. Nach einstiindigem Kochen erfolgte die
Entnahme der ersten Probe: Sie zeigte ein
dunkles Gelb. Nach Abkihlung der Flotte
wurde 1 Messerspitze Pottasche hinzugefigt

und nach weiteren 3 Std. die 2. Probe ent-
nommen: Sie war bronzebraun gefarbt.

Der Versuch sollte mit weniger Material wie-
derholt werden, um den roten Anteil der
Farbe besser herauskommen zu lassen.

Braun aus WalnuBschalen

Die grinen Hilsen der Walnlisse wurden ge-
sammelt und sofort fir 48 Std. unter Wasser
gebracht. 2 x 50 g ungebeizte Wolle wurden
fir 24 bzw. 48 Std. in einen kalten Auszug
gegeben, 2 x 50 g ungebeizte Wolle fir 1
bzw. 3 Std. in ein 40° Bad (mit Hilsen) und 1
x 50 g ungebeizte Wolle wurde 3/4 Std. ge-
kocht (mit Hllsen).

Als Ergebnis des Experiments zeigten die
Proben Abstufungen von Falbenfarben bis
DunkelnuBbraun.

Die Farbe Blau
Fir den Kulpenfarbstoff Blau verwendete

Farberwaid ‘ ;'I:!

Abb. 1

man den aus dem vorderen Orient stammen-
den, in Deutschland aber seit altersher be-
kannten Farberwaid (/satis tinct.) (Abb. 1). Er
wird bereits im vorkarolingischen Schrifttum
genannt. Karl der GroBe veranlaBte - wie
beim Krapp - den feldméaBigen Anbau, und im
Osebergfund konnte auch er identifiziert wer-
den. Der in der Pflanze enthaltene Indigo ist
nicht wasserldslich. Er muB durch einen Re-
duktionsvorgang in alkalischem Milieu in das
I6sliche, farblose Indoxyl Uberfiihrt werden.
Hierin eingebrachtes Garn schlégt nach dem
Herausziehen an der Luft durch Oxydation in
Blau um, es ,vergriint“. Das Blau haftet fest
und zwar direkt, ohne Beize, und es ist die
lichtechteste Farbe lberhaupt.

Es ist nicht bekannt, wie der Farbevorgang in
der mittelalterlichen Hauswirtschaft ablief.
Doch ist anzunehmen, daB die Biatter des
Waid einem Gaérproze3 mit ausgefaultem
Urin unterzogen wurden. In den GroBanbau-
gebieten ElsaB und Thiringen hat sich im ho-

Abb. 2
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hen Mittelalter folgende Aufbereitung durch-
gesetzt: Der Waid wird mit dem Pferdegépel
zermahlen - die letzte Waidmihle wurde
1920 aufgegeben - dann zu Ballen geformt
und auf Darren getrocknet. Im Inneren der
Ballen vollzieht sich durch die entstehende
Warme eine Garung. Die Waidbauern ver-
kauften diese Ballen an die Waidjunker in
den Stadten, die in einem komplizierten
zweiten GéarprozeB mit Urin, der etwa 1/2 bis
3/4 Jahr in Anspruch nahm, einen fast
schwarzen Rickstand in Pulverform gewan-
nen, der in Fasser verpackt auf die Markte
der Stadte kam. Hier wurde die Ware von
vereidigten Farbern geprift und der Preis
festgesetzt. Die Farber setzten groBe Men-
gen Waid in sogenannten Kipen (Kufen) an,
das sind hdlzerne bzw. gemauerte Bottiche,
die mehrere hundert Liter Urin faBten und er-
warmt werden konnten. Daher die Bezeich-
nung ,Klpenfarbstoff* oder ,verkiipen“. Man
achtete auf Farbe, Schaum, Geruch und Ge-
rdusch der aufsteigenden Blasen. Alle 3
-Stunden muBte der Bodensatz gerihrt wer-
den. SchlieBlich war die Kipe ,angekom-
men® und hatte dann eine griinlich-gelbe
Farbe. Fur 12-24 Stunden kamen die Stoff-
bahnen am Netz in die Kipe, dies geschah
meist am Sonntag. Am Montag wurde das
Netz dann herausgezogen und der Stoff der
Luft ausgesetzt, er ,vergrinte“, was wie-
derum 24 Stunden dauerte. Wahrenddessen
muBte die Kipe ruhen, d. h. sie wurde nicht
gertihrt. Man sagte ,am Montag machen wir
Blau®. Die Kipe konnte mehrmals benutzt
werden. Mit Zuséatzen wie Kleie, Sirup, Kalk
und Soda wurde die Garung Uber Wochen
und Monate in einem bestimmten Balance-
Zustand gehalten. Die Farbintensitdt nahm
von Farbegang zu Farbegang ab, sofern man
nicht Waid nachflite.
Wie wertvoll der blaue Farbstoff war, geht un-
ter anderem aus der ersten erhaltenen Nirn-
berger Klosterhandschrift (etwa 1400) hervor,
in der Anleitungen gegeben werden, Tuchab-
fallen die blaue Farbe zu entziehen und dem
FarbeprozeB erneut zuzufihren. Bei der
Wertbemessung mag auch mitspielen, daB
es in der Vorstellungswelt der damaligen
Menschen eine magische Kraft war, die den
" Farbumschlag von gelb nach blau innerhalb
kurzer Zeit bewirkt und die nun von den
Pflanzen auf die Textilfaser und somit auf de-
ren Trager Uberging.
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Blau aus Farberwaid

Farberwaidblatter von einer Pflanze wurden
zu Brei zerkleinert. Nach dem Untermischen
der Wolle wurde der Brei vorsichtig erwarmt
und mehrere Tage warm gehalten (Kochki-
ste). Nach 3 Tagen wurde die Wolle heraus-
genommen, abgeschuttelt und geliftet. Das
Ergebnis des Experiments war ein braungriin
untermischtes Blau; die Eigenfarbe des Blat-
tes war mit aufgezogen.

In vielen Kipenversuchen, z.B. mit Pott-
asche, Kleie, Krapp und Waid oder mit aus-
gefaultem Urin, Salz und Waid, konnte das
Aufziehen der Eigenfarbe bisher nicht verhin-
dert werden. Die Seltenheit der Pflanze be-
grenzt leider die Anzahl der Experimente.

Bei allen Versuchen wurde bewuBt auf den
Zusatz von Metallsalzen (Eisen-, Chrom-,
Kupfersalze) zur Nuancierung verzichtet, da
diese in der dorflichen Hauswirtschaft nicht
vorhanden gewesen sein durften.

Anmerkung:

1) Vorbehandlung der Wolle: In Seifenlauge (evtl.
Seifenkrautwurzel) waschen, danach mehrmals
spulen.
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Das Doppeltopf-Verfahren -
eine rekonstruierte mittelalterliche
Methode der Holzteergewinnung

Andreas Kurzweil und Dieter Todtenhaupt

Neben der mechanischen Bearbeitung ver-
stand es der Mensch schon sehr friih, Holz
auf chemischem Wege umzuwandeln. Am
bekanntesten ist der Meiler, in dem der Ener-
gietrdger Holzkohle erzeugt wird (OSTE-

LA\ 'f'fi
NS

Abb. 1: Wagen mit Schmertopf an der Hinter-
achse. Lucas Cranach d. A.. Landsknechtslager
(1542). Aus: Die deutsche Geschichte, Bd. 9, zur
Sendereihe bei SAT 1.

ROTH 1989). Daneben entstand ebenfalls
schon sehr friih eine spezielle Form der che-
mischen Holzumwandlung, bei der die ent-
stehenden flichtigen Substanzen aufgefan-
gen werden: die Teerschwelerei. Holzteer
und Holzpech nahmen vielfach den Platz un-
serer heutigen Kunststoffe ein. Diese Pro-
dukte dienten als Grundstoff fir Wagen-
schmieren (Holzachsen; Abb. 1), Konservie-
rungsmittel fir Holz, Seile und Textilien
(,Teerjacke" der Seeleute; Abb. 2) und wur-
den zum Abdichten (Kalfatern) von Schiffen,
Booten und Fassern benutzt. Klebriges Pech
eignete sich sowohl zur Ausflhrung von Re-
paraturen wie auch zum Vogelfang (Pechvo-
gel). Desinfizierend wirkende Bestandteile
wie Phenole erlauben bis heute den Einsatz
in der Human- und Veterindrmedizin, z.B. bei
der Therapie verschiedener Hautkrankheiten.

Abb. 2: Mit Teer abgedichteter leinener L&sch-
eimer. Luisenhtitten Wocklum bei Balve. Fofto:
D. Todtenhaupt.
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Mit Pech bestrichenes Leinen oder Leder
diente im Mittelalter als Wundpflaster. Die
Pechfackel erhellte die Dunkelheit.

Nach DIN 55496 sind Teere durch zerset-
zende Behandlung organischer Naturstoffe
(Holz, Kohle, Erddl) gewonnene flissige und
halbfeste Erzeugnisse; Peche sind dagegen
die meist festen Rlckstande der Destillation
der Teere, aber manchmal auch die bei der
Destillation von organischen Stoffen unmittel-
bar gewonnenen schmelzbaren Rickstande,
z.B. Harzpeche. Als organisches Produkt un-
terliegt Teer der Verwitterung und ist nur un-
ter besonderen Umsténden erhalten geblie-
ben (SCHLICHTHERLE 1989). Durch die La-
gerung im Boden erleiden die Teere eine tief-
greifende chemische Veranderung, und es ist
nur mit einem groBen analytischen Aufwand
festzustellen, ob z.B. Nahrungsmittelreste,
Baumharze oder durch Pyrolyse gewonnene
Materialien vorliegen. Eine Entwicklung einer
einfachen und billigen Untersuchungsme-
thode steht noch aus, am vielversprechend-
sten ist die GC/MS-Analyse.
Laboruntersuchungen Uber Peche liegen
z.B. von der Bremer Kogge (LANGE 1983)
und von hallstattzeitlicher Keramik vor (SAU-
TER 1980).

Holzteer ist ein Gemisch aus mehreren hun-
dert chemischen Verbindungen. Die Haupt-
bestandteile sind geséttigte und ungesattigte
Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Aldehyde,
Carbonsauren, Alicylen und Aromate (TOTH
1982). Ausbeute und Beschaffenheit sind von
vielen Einflissen wie Holzart, Schweltempe-
ratur, Heizgeschwindigkeit, Herstellungstech-
nologie u.a. abh&ngig. Am besten eignet sich
als Ausgangsmaterial harzreiches Kiefern-
holz; besonders ergiebig sind die Wurzeln
(Stubben) alter' Baume. In.slawischen Gebie-
ten wurde auch die dort haufig vorkommende
Birke zur Teergewinnung eingesetzt.

"Bei fast jedem Verfahren zur Gewinnung von
Teer aus Holz kommt das Verfahren der trok-
kenen Destillation, oder Pyrolyse, zur An-
wendung, d.h. das Holz wird unter Luftab-
schluB erhitzt und die dabei entstehenden
flichtigen Produkte werden abgekihlt (kon-
densiert) und aufgefangen (Abb. 3) (NIKITIN
1955). Als Rickstand der Destillation ver-
bleibt Holzkohle.

Die Verfahren der Teergewinnung unterschei-
den sich vor allem darin, ob das zu ver-
schwelende Holz direkt (autotherme ProzeB-

72

~400°C

2 CL2 HGG 025
(Holz) +28 H,0

3 CyH,p 0, (Holzkohie)
(Wasserdampf)
+ 8 CO, + 3 CO (Holzgase)
+ CogHy, Og (Holzteer)

326 M) F

Abb. 3: Vereinfachte Darstellung der Pyrolyse von
Holz.
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Abb. 4: Gewinnung von Holzteer durch Gruben-
schwelerei in Osterbotten. Kupferstich von J. H.
Seeliger nach einer Zeichnung von A. Dahlsteen
(1749). Royal Library, Stockholm.
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Abb. 5: J. W. Meil: Der Theerbrenner (1765). Dorn 160, SMPK.

fihrung) oder indirekt (allotherme ProzeBflh-
rung) erhitzt wird (KLAR 1910). Beim ersteren
handelt es sich um modifizierte Meilertechni-
ken, z.B. Gruben- oder Hangmeiler, die durch
spezielle Anordnungen ein Auffangen der Py-
rolyseprodukte ermdglichen. Diese Verfahren
kamen und kommen vor allem in den waldrei-
chen Gebieten Skandinaviens und der
UdSSR vor, man findet sie aber auch schon
in der Antke erwdhnt (BUGGE 1925)
(Abb. 4). Fir Sldwestdeutschland und
Frankreich sind die aus einer Kammer beste-
henden sogenannten Salbedfen, flir Sach-
sen und Osterreich der Stinkstaa oder Pech-
Olstein typisch. Der Vorteil der autothermen
ProzeBflhrung ist der relativ einfache und
billige Aufbau der Anlagen; der groBe Nach-
teil besteht darin, dafl zum Erreichen der no-
tigen Betriebstemperatur etwa ein Drittel des

Reaktionsholzes (Kienholz) verbrannt wer-
den muB.

Mit allothermer ProzeBfihrung wurden die
Teer- oder Pechofen betrieben, die seit dem
13. Jh. die wichtigsten Produktionsstétten fur
Holzteer waren. Vereinzelt bis in die Mitte
des 20. Jh.s betrieben, lag die Hochbliite die-
ses Zweiges der Waldwirtschaft im 17. bis
zum 19. Jh. (Abb. 5).

A. Scamoni konnte allein auf dem Gebiet der
DDR Uber 300 dieser Anlagen nachweisen
(SCAMONI 1955). In der Bundesrepublik ist
als letzter Zeuge dieses Gewerbes noch ein
Ofen als technisches Kulturdenkmal in Kir-
torf/Hessen erhalten geblieben (ERNST
1983), die DDR bewahrt noch zwei dieser
Anlagen (BOTTCHER 1988 u. MOBES
1981).

Den ersten Nachweis allothermer ProzeBflh-
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Abb. 6: Mecklenburg. Fundplétze mit Hinweisen auf Teer- und Pechbereitung (Zeichnung R.Voss).

rung stelit das Doppeltopf-Verfahren dar, das
im folgenden naher beschrieben werden soll.
Gesicherte archéologische Nachweise zur
Methodik dieser Art der Teergewinnung lie-
gen seit dem 7. Jh. n. Chr. vor und stammen
alle aus dem slawischen Bereich (RA-
JEWSKI 1970). Am besten erforscht ist hier-
bei Mecklenburg durch R. Voss (VOSS 1986)
und K. Schleicher (SCHLEICHER 1987)
(Abb. 8). Es handelt sich bei den Funden
meist um eine typische Keramik mit Pechver-
krustung (Abb. 7) sowie einem oder mehre-
ren Léchern im Boden oder um Spuren im
Erdreich. Dabei handelt es sich um im obe-
ren Bereich trichterfdrmige, unten zylinder-
férmige Gruben mit Brandspuren.

Die Deutung dieser Gruben als Produktions-
statte gelang erstmals W. Szafranski 1948'in
Biskupin/Polen (SZAFRANSKI 1949/50). W.
Szafranski erinnerte sich 1988: ,Der Zweck
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Abb. 7: oben: GefaB mit Teerkruste aus jungslawi-
scher Teersiedestelle. Museum Waren 1V/78/101.
Fundort: Rossow, Kreis Pasewalk, DDR. unten:
Slawisches GefalB mit Menkendorfer Anklédngen.
Museum Stralsund 1970: 204 a-c. Fundort: Wol-
zin, Kreis Wolgast, DDR.

Abb. 8: Lackprofil einer auf dem Geldnde des
Museumsdorfes entdeckten vermuteten Teer-
schwelgrube.
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Abb. 10: Temperaturverlauf im Schwelofen.

dieser Gruben war uns allen ein Ratsel, bis
dem alten Dorfschmied Biskupins einfiel, daB
sein GroBvater im Wald mit Hilfe von zwei
Topfen Teer gemacht hatte.” Sollten die auf-
gefundenen Gruben auch zur Teerherstellung
verwendet worden sein? Erste Versuche mit
Birkenrinde als Ausgangsmaterial bestatigten
im Jahre 1948 diese Annahme, ebenso die
Auswertung ethnologischer Literatur.

Funde von bisher sieben solcher Gruben auf
dem Gelande des Museumsdorfes Dippel -
einer Wistung aus der Zeit um 1230 n. Chr. -
fahrten zur Grindung der ,Arbeitsgruppe
Teerschwele® (GEHRKE 1970). Diese
Gruppe hat u.a. das Ziel, das Herstellungs-
verfahren an Hand des archaologischen
Fundstoffes (Abb. 8) im Detail zu rekonstruie-
ren.

Erste Auswertungen der Literatur ergaben,
daB die Methode kaum schriftlich fixiert
wurde (KURZWEIL und TODTENHAUPT
1987). Nur drei Berichte aus RufBland und
OstpreuBen beschreiben ahnliche Verfahren
(ZELENTIN 1927.und HOHENSTEIN 1857
und MAGER 1960). Aus dem Jahre 1350
stammt eine Beschreibung der Gewinnung
von Wacholderteer mit Hilfe von zwei Topfen
im ,,Buch der Natur” des Konrad von Megen-
berg (KONRAD). Die angestrebte Rekon-
struktion konnte also nur durch ,trial and
error* erfolgen.

Das Experiment

Eine Rekonstruktion des sogenannten Dop-
peltopf-Verfahrens war nur mit Hilfe der Top-
fergruppe des Museumsdorfes Duppel mog-
lich. Diese stellte dankenswerterweise gend-
gend Replikate mittelalterlicher Teerkeramik
zur Verflgung, um die Versuche ausfuhren
zu konnen. Mit Hilfe dieser Topfe wurden
Freilandexperimente durchgefihrt, die zur
Aufgabe hatten, die Abhangigkeit der Teer-
ausbeute und Beschaffenheit von Holzart,
Heizgeschwindigkeit und Heizdauer zu ermit-
teln. Temperaturmessungen mit NiCr-Ni-
Thermoelementen (Abb. 9) wéhrend der Ver-
suche erlaubten dazu Aussagen (Abb. 10),
die sich mit dem in der Literatur angegebe-
nen Verlauf der Pyrolyse decken. Begleitend
wurden Labortests an Modellen, Differentialt-
hermoanalysen und Literaturstudien tber die
Chemie des Holzes durchgefihrt. Ein wichti-
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Abb. 11: Phasen der Holzteergewinnung im Doppeltopf-Verfahren. 1. ,Puizen® des Kiens. 2. Fertig zum
Brennen. 3. GroBes Feuer. 4. Abkihlphase. 5. Offnen des ReaktionsgeféBes und Herausnehmen der
Holzkohle. 6. Holzteer.
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Abb. 12: Rekonstruktionsversuch einer bauerli-
chen Teerschwele aus dem Mittelalter.

ges Problem war die Magerung der verwen-
deten Keramik. Einschlagige Abbildungen in
der archdologischen Fachliteratur erlauben
selten entsprechende Ruickschllisse; es
muBte experimentiert werden. Das Ziel war
eine Keramik, die sich mdglichst eng an das
mittelalterliche Vorbild anlehnt. Gute Erfah-
rungen wurden mit einer 30-50%igen Scha-
mottmagerung erzielt, ebenso mit einer
ebenfalls 30-50%igen Magerung mit Quarz-
sand der KorngroBe 0,5-2 mm. Gebrannt
wurden die Topfe im Nachbau eines mittelal-
terlichen Ofens oder in einer Brenngrube, in
beiden Fallen mit Holz. Die mechanische
Stabilitat dieser Keramik ist nicht sehr groB,
um so besser ist ihr thermisches Verhalten.
Nach den bisherigen Erkenntnissen aus etwa
100 Versuchen lief die Gewinnung von Holz-
teer mit Hilfe von zwei Topfen mit groBer
Wahrscheinlichkeit wie nachstehend be-
schrieben ab:

Ein KeramikgefaB von 10-15 | Inhalt mit
durchlochtem Boden wird fest mit kleinge-
hacktem Kienholz oder anderem geeigneten
Material, wie Birkenrinde, geflllt und in einer
ca. 1 m tiefen trichterférmigen Grube auf ein
zweites, etwa gleich groBes GefaB gestelit.
Das obere GefaB wird mit einem Deckel ab-
gedeckt, sowohl der Deckel als auch die
Trennlinie zwischen den beiden GefaBen mit
gemagertem Lehm abgedichtet (lutiert). Das

untere GefaB, der Kondensatauffangbehalter,
steht dabei eingegraben in der kiihlen Erde,
wahrend um den oberen Reaktionstopf ein
Feuer entfacht und ca. 2-3 Stunden unterhal-
ten wird. Die Temperaturen liegen in der End-
phase der Pyrolyse bei ca. 700° C. Die
Grube soll zur Brennstoffersparnis die
Warme zurlickstrahlen und gleichzeitig den
Topf vor Temperaturschwankungen schiitzen.
Danach 1aBt man die Anordnung erkalten,
raumt die Asche aus der Grube, entfernt den
oberen Topf und grébt das Kondensatgefas,
in dem sich der Rohteer angesammelt hat,
aus. Noch zweckmaBiger ist es, nur den
Deckel des ReaktionsgefaBes abzunehmen,
die als Ruckstand der Pyrolyse gebildete
Holzkohle zu entnehmen und das Geféal neu
mit Holzkohle zu beschicken. Auf diese
Weise konnen 3-5 Schwelungen durchge-
fuhrt werden (Abb. 11).

Der gewonnene Rohteer muB vom waBrigen
Anteil (dieser eignet sich gut zum Konservie-
ren von Schnur) befreit werden und kann
dann bis zur gewlinschten Konsistenz einge-
kocht werden.

Ausbeute und Beschaffenheit der Produkte
Teer und Holzkohle hangen, wie erwéahnt,
von vielen Faktoren ab. Die Ausbeute beim
Doppeltopf-Verfahren betragt 10 Gew.% +/-
40 Rel.%, bezogen auf lufttrockenes Holz
{(Abb. 12).

Angesichts dieser hohen Ausbeute kann man
vom Doppeltopf-Verfahren als einer Methode
sprechen, die nur durch exakte Beobachtung
entwickelt worden sein kann. Allgemein
scheint es sich um ein bauerliches, slawi-
sches Verfahren zur Deckung des Eigenbe-
darfs an Teer gehandelt zu haben, ausgetibt
von Spezialisten. GroBere Produktionen, wie
im Wermsdorfer Forst (OETTEL 1987) oder
in der Slowakei beobachtet, zeigen bereits
den Ubergang zum Handwerk an (REMIA-
SOVA und RUTTKAY 1967). Der Konkurrenz
der Ende des 13. Jh.s auftauchenden Teer-
ofen war das Doppeltopf-Verfahren nicht ge-
wachsen und spielte von da bis in das 17. Jh.
nur noch lokal, z.B. in OstpreuBen, eine
Rolle.

Ermoglicht wurde die Forschung auf dem
Gebiet des Holzteers vor allem durch Vor-
stand, Mitarbeiter und Mitglieder des Mu-
seumsdorfes DUppel, Berlin, das Berliner
Landesamt fiir Bodendenkmalpflege, ferner
durch das Panstwowe Muzeum Archeolo-
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giczne Biskupin, Polen, und den Arbeitskreis
Archdometrie der Gesellschaft Deutscher
Chemiker, denen die Verfasser an dieser
Stelle ihren Dank aussprechen mochten.
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Mittelalterlicher Dorf- und Haus-
bau im Museumsdorf DUppel

Horst Willma

Als Folge von Kriegseinwirkungen wurden
in Berlin-Zehlendorf die Spuren eines mit-
telalterlichen Dorfes aus der Zeit um 1200
n. Chr. entdeckit.

Nach dem Kriege wurde dieses Dorf ar-
chéologisch ergraben und dokumentiert.
Das Dorf stellte sich als halbrunde Anlage,
an der offenen Seite durch das ,Krumme
Fenn“ begrenzt, dar.

Der Gedanke, dieses Dorf zu rekonstru-
ieren, lag auf der Hand. Durch den Wieder-
aufbau sollte einer interessierten Offent-
lichkeit die Geschichte und das Leben sei-
ner friheren Bewohner erlebbar gemacht
werden.

Es konnte also nicht darum gehen, ein ein-
zelnes Haus aufzubauen, sondern ein
ganzes Dorf. Dies setzte natlrlich umfang-
reiche Planungen voraus. So wurde das
gesamte Gelande vermessen und mit
einem MeBraster versehen. Dadurch sollte
sichergestellt werden, daB die einzelnen
Hauser des Dorfes auch tatsdchlich auf
den ergrabenen Grundrissen aufgebaut
wurden.

Die Spuren, die das originale Dorf hinter-
lassen hatte, ergaben Grundrisse der H&au-
ser von unterschiedlicher GroBe, Form und
auch unterschiedlicher Bauart. So konnte
gesagt werden, daB sich in dem Dorf
Blockbauten und Sténderbauten befan-
den. Eine bestimmte Typenbildung, wie
z. B. bei sogenannten Langh&dusern, war
nur andeutungsweise erkennbar. Allerdings
waren die Spuren der einzelnen H&user
auch nicht von gleicher Giite bzw. Vollstéan-
digkeit.

Die Spuren - Welche Aussage lassen sie
konkret zu?

Von den friheren Hausern hatten sich le-
diglich Erdverfarbungen erhalten. Immer-
hin waren sie zum Teil so deutlich, daB
Aussagen Uber die Bauweise von Wanden,
also Flechtwerkwénden oder Spaltbohlen-
wanden, mdglich waren. Auch Uber die
Eintiefung in den Boden konnte eine kon-
krete Aussage gemacht werden. Sie lag im
Schnitt bei 40 cm.

Die tragenden Teile (Firststdnder und In-
nenring) waren bis zu 80 cm tief im Erd-
reich eingegraben. Aus der Stellung und
Eintiefung einzelner Pfosten zum UmriB
gines Hauses war eine Aussage mdglich,
ob es sich z. B. um Firststdnder handelte.
In einigen Fallen konnte auch die Ein-
gangssituation bestimmt werden.

Da ein groBer Teil des Dorfes aufgebaut
ist, stellt sich heraus, daB die Eingange der
meisten H&auser (mit geringen Abweichun-
gen) nach Slden ausgerichtet waren.
Beim Aufbau der einzelnen Hauser hatfen
wir uns dafiir entschieden, die tragenden
Teile, die auch in das Erdreich eingetieft
werden muBten, aus Eichenholz zu ferti-
gen, da Eichenholz haltbarer ist und sich
auch leichter spalten |48t als andere heimi-

. sche Holzer. Der letzte ergrabene Brunnen

gab den Beweis, daB diese Entscheidung
richtig war, konnten doch die unteren 2 m
des Brunnenschachtes, die aus Eichen-
bohlen bestanden und gut erhalten waren,
geborgen werden. In diesem Falle war
auch erstmalig eine Jahresringdatierung
mdglich. Als Falldatum wurde 1208 und
1210 festgestellt (KERND, L, 89, 37 ff.).
Zwischenzeitlich sind auch pollenanalyti-
sche Untersuchungen im ,Krummen Fenn“
durchgefiihrt worden. Sie haben ergeben,
daB im Gegensatz zur heutigen Waldvege-
tation, um 1200, die Walder in unserer
fraglichen Region aus Eichen-, Kiefern-
und Hainbuchen-Mischwald bestanden.
Danach wére es sogar denkbar, daB auch
die Blockbauten aus Eichenholz bestan-
den.

Fur die Baukorper der einzelnen H&user
wurde Eichenholz verwendet.

Im Gegensatz dazu wurde und wird fiir die
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Dachkonstruktion Kiefernholz genommen.
Als Hauptgrund kann der gerade Wuchs
angenommen werden, und der geringere
Preis ist sicher auch nicht unwesentlich.
Hier muB allerdings gesagt werden, daf3
auch Eichenstamme schlank wachsen
kbnnen, wenn sie nur im engen Verband
stehen.

Die Dachhaut muB wohl als sogenannte
Weichbedachung angenommen werden.
Hierunter ist zu verstehen, daB das Dach
aus natlrlichen Materialien wie Reet oder
auch Roggenstroh hergestellt wurde. Vor
Probleme stellte uns anfangs nur die
Frage, welches Bindematerial wohl ver-
wendet werden kénnte. Die Sisalbindung,
die zundchst genommen wurde, war ja
nicht mittelalterlich und bestimmt nicht in
unseren Breitengraden. Die Verwendung
von Hanf, die evil. méglich gewesen wire,
setzte aber einen Anbau der Leinpflanze in
erheblichem Umfange voraus, da fiir das
N&hen eines einzigen Daches ca. 2000 m
Hanfschnur nétig gewesen wére. Die erfor-
derliche L&nge des benbtigten Materials
verbietet auch das Verwenden von tieri-
schen Stoffen, wie Leder, Sehnen oder
Darmen.

Leder konnte sicher damals sinnvoller ver-
wendet werden. Didrme vom Schwein,
Rind oder Schaf haben eine Lange zwi-
schen 20-45 m, ihre Zugfestigkeit ist aber
gering. Auch Sehnen waren anderweitig
besser zu verwenden.

Fir den Aufbau eines einzigen Daches-

hétte man eine ganze Herde von Haustie-
ren schlachten missen und dies bei dem
Vorhandensein ausreichender und besse-
rer Bindungsmdglichkeiten. Eine derartige
Mdglichkeit stellt fir uns die Weidenrute
dar. Sie ist in ausreichendem MaBe vor-
handen und wéachst regelmaBig. In der ein-
schidgigen Fachliteratur wird die Knack-
weide (Salix fragilis) genannt.

Sie hat bei unseren Versuchen ihrem Na-
men alle Ehre gemacht und knackte regel-
mé&Big. Wir verwenden daher die Silber-
weide, auch Kopfweide genannt (Salix
alba).

Geschnitten werden die einjdhrigen Triebe.
Sie vereinen erforderliche Lange und Ela-
stizitat mit guter Haltbarkeit. Im Museums-
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dorf DUppel wird diese Weide seit Jahren
mit gutem Erfolg verwendet.

Auch andere Naturfasern, wie z. B. Baste
scheiden meiner Meinung nach wegen des
hohen Hersteliungsaufwandes aus. Ge-
genliber dem mittelalterlichen Bauherren
sind wir heute in einer vergleichsweise
schiechten Position. Er konnte sich im
Walde die Holzer aussuchen, die er fir den
Hausbau benétigte. Wir selbst waren und
sind darauf angewiesen, geliefertes Mate-
rial zu verwenden. Diese Tatsache zwingt
uns z. B. dazu, Holzverbindungen zu na-
geln (mit Holzn&geln) und wesentlich tra-
gende Holzteile wie Firststdnder und First-
balken durch bautechnische Konstruktio-
nen wie Zapfenverbindungen herzustellen.
So haben wir im Museumsdorf Dippel fir
ein einzelnes Haus zwischen .600-800
Hoiznagel verarbeitet. Dies bedeutet aber
auch, daB in gleicher Menge entspre-
chende Loécher gebohrt werden muBten.
Es ist schwer zu glauben, daB die friiheren
Bewohner dieses Dorfes mit Léffelbohrern
eine derartige Menge Bohrlocher gefertigt
haben. Evtl. ware eine Reduzierung dieser
aufwendigen Arbeit mdglich durch eine
Kombination von Holznagelung und Bin-
dung. Dies muB aber in der Praxis erst
noch erprobt werden.

Gleichfalls erprobt werden muB3 auch in
Dippel die Fertigung und das Nutzen mit-
telalterlichen Werkzeuges. Eine Angelegen-
heit, die in Zukunft auf uns zukommen
wird. Beim bisherigen Aufbau des Dorfes
wurden immerhin lediglich Handwerkzeuge
benutzt, also kein motorgetriebenes Werk-
zeug.

Die Rekonstruktion

Genau wie die Besucher des Museums-
dorfes haben auch wir in der Baugruppe
gefragt, wie man aus Erdverfdrbungen zu
einer Rekonstruktion kommen kann. Aus
dem Vorhergesagten ergibt sich aber dem-
gegenlber schon, daB eigentlich eine An-
zahl von Fakten vorhanden war. Zu diesen,
bereits erwahnten Fakten kam noch das
Wissen 'um die Mindestneigung von
Weichbedachungen. Sie soll 45° nicht un-

terschreiten. Diese Erfahrung dirften die
friheren Bewohner mit Sicherheit auch
schon gemacht haben.

Mit dem Wissen Uber den UmriB eines
Hauses, seiner moglichen Dachneigung
und der Stellung des Dachfirstes zum ge-
samten Haus, lieB sich das Aussehen des
Hauses schon denken. Zunéchst aber
wollten wir das gerade rekonstruierbare
Haus im Modell fertigen. Dazu wurde der
ergrabene Befund auf eine Platte Ubertra-
gen. Bei den folgenden Diskussionen Uber
die Konstruktion stellte sich schon heraus,
daB in den meisten Fallen auf einem
GrundriB durchaus unterschiedliche Hau-
ser konstruierbar waren. In der Regel
fuhrte dies dazu, daB wir 3 bis 4 Modelle
im MaBstab 1:10 mit unterschiedlichen
Schwerpunkten bauten. Aus diesen Mo-
dellen wurde mit Unterstiitzung durch
Ausgraber, Archiologen und Baufachleu-
ten ein endgliltiges Modell konzipiert, wel-
ches stellte dann die Grundiage fur den
Bau des originalen Nachbaues darstellte.
An der Baustelle konnte mit Hilfe des
schon erwahnten MeBrasters der Bauplatz
abgesteckt und die Stellung des Grundris-
ses sowie der tragenden Bauelemente
markiert werden. Nun muBten zunachst
die schweren Trager des zukinftigen Hau-
ses zusammengebaut und aufgerichtet
werden. Hierbei handelte es sich vornehm-
lich um Firststdnder und Firstbalken
(Abb. 1). Die Trager, die ja ca. 80 cm tief in
den Erdboden eingelassen werden muB-
ten, wurden zunachst mit dem Beil vom
Splintholz befreit. Dies war notwendig, weil
das Splintholz selbst bei Eichenholz
schnell vergeht und es auBerdem beson-
ders leicht von Holzschédlingen befallen
wird. Zuséatzlich wurde der untere Bereich
der Stamme im Feuer gehértet und an-
gekohlt. Die dabei entstehende sterile
AuBenschicht sollte die eingetieften Teile
zusatzlich vor Faulnis schitzen.

Am Aufstellort wurden Firststdnder und
Balken zusammengesetzt und zwar durch
Zapfenverbindungen. Am FuBe der jeweili-
gen Stdnder war bereits der Boden 80 cm
tief ausgehoben worden. Dann kam der
schwierigste Teil, ndmlich das Aufrichten
des Firsttragers. Um zu verhindern, daB

Abb. 1: Querschnitt durch einen Eichenstamm
mit deutlich sichtbarem Splintholz - bereits
stark verrottet.

Abb. 2: Speicher, mit Roggenstroh gedeckt
und gebunden. Dachfirst mit Lehmmantel.
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die Trager beim Aufrichten Uber die Auf-
nahmel6cher  hinausrutschten, wurden
Spaltbohlen in die Loécher gestellt, die da-
durch ein Gegenlager bildeten. Am First-
balken wurde die gesamte Konstruktion
mit Muskelkraft so weit angehoben, wie es
eben ging. Dabei muBte standig eine Si-
cherung der beteiligten Personen erfolgen,
die dadurch gelang, daB durch schragge-
stellte Balken der angehobene Teil am
Zurickfallen gehindert wurde. Am Firstbal-
ken war quer zur Firstrichtung ein Seil in
beide Richtungen angebracht worden. An
diesem Seil konnte von einer gewissen
Schragstellung an die Konstruktion voll-
ends aufgerichtet werden. Dabei war dar-
auf zu achten, daB3 die ganze Angelegen-
heit nicht liber den senkrechten Punkt hin-
auskippte.

Nach dem Aufrichten des Firstes konnte
an den Bau der AuBenwénde gedacht wer-
den. Sie bestanden groBtenteils aus Spalt-
bohlen, in einigen Fallen aber auch aus
Flechtwerk uhd Kombinationen davon
(Abb. 3.4.5).

Auch bei der Spaltbohlenwand wurde aus
Haltbarkeitsgriinden und leichterer Spalt-
barkeit Eichenholz verwendet. Die Bohlen
selbst werden radial aus dem zugeschnit-
tenen Baumstammteil herausgespalten.
Als Hohe der Wandungen waren 80 cm
festgelegt worden. Hinzu kamen ca. 40 cm
fir die Eintiefung, so daB die einzelnen
Bohlen eine Gesamtlange von 1,20 hatten.
Das Herstellen l&angerer Bohlen wére aber
durchaus mdglich, wie die praktische Er-
fahrung gezeigt hat. Es ist eigentlich nur
eine Frage des Baumwuchses.

Die Arbeitsgeréte fir den Spaltvorgang be-
standen aus Keilen (Holz und Metall), Axt
und Holzhammer. Die einzelnen Spaltboh-
len wurden ebenfalls angekohlt und in den
Boden eingerammt. Die gesamte Wandung
erhielt oben und auB8en eine Endfette. Sie
dient der Stabilisierung und als Auflage fir
die Dachroofen.

Der weitere Aufbau geht dann so vor sich,
daB die Roofen bzw. Dachsparren am
Firstbalken und der AuBenwand befestigt
(mit Holzn&geln) werden. AnschlieBend
wird der Innenkranz, der die Roofen unter-
stiitzt, eingebaut und danach die Dachlat-
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ten mit Holzndgeln oder Bindematerial auf
den Roofen befestigt. Damit ist der eigent-
liche Rohbau fertig.

Die Dachhaut

Fur die Dachhaut wurde und wird im Mu-
seumsdorf vorrangig Reet verwendet. Ver-
suchsweise wurde das Dach eines Spei-
chers mit Roggenstroh gedeckt und auch
damit gebunden (Abb. 2). Diese Art der
Dachdeckung ist aber nicht vergleichbar
mit der Reet-Deckung, die wesentlich halt-
barer ist.

Es kann davon ausgegangen werden, daB
Reet in der N&he des friiheren Dorfes aus-

Abb. 3: Spaltbohlenwand mit Nut und Feder -
Versuchsanordnung.

el G

Abb. 4: Spaltbohlenwand mit Endfette und
Holzndgeln - muB noch mit Lehm abgedichtet
werden.

r

Spaltbohlenwand

k Endfette mit
Holzn&geln

Flechtwerkwand

- /W = -

Lehmbewurf

Abb. 5

reichend vorhanden war, da es sich um ein
wasserreiches Gebiet handelt, in dem der
Schilfbestand sicher gréBer als heute war.
Die Art der Befestigung des Reets auf der
Unterkonstruktion dirfte sich nicht we-
sentlich verandert haben. Lediglich das
Befestigungsmaterial ist nicht mehr das
gleiche. Flr die friiheren Bewohner des
Dorfes hatte das Aussehen der Hauser
und spez. des Daches bestimmt nicht den
gleichen Stellenwert wie heute flr uns. Da-
her halte ich es fir denkbar, daB die frihe-
ren Hauser stufenférmig mit Reet gedeckt
wurden. Der erforderliche Aufwand ist ge-
ringer, weil das Klopfen des Reets in eine
gleichmaBige Facon nicht nétig ist. Auch
die Dichte des Daches wird dadurch nicht
beeintrachtigt (Abb. 8).

Dennoch haben wir in DUppel die gleich-
méaBige Form vorgezogen, weil nahezu alle
rekonstruierten H&user unterschiedliche
Dachseiten und Deichneigungen haben,
und die gleichméaBige Form der Deckung
sich daher anbot.

Beide Formen der Dachhaut kdnnen aber
in gleicher Weise mit Weidenmaterial ge-
bunden werden. Es sind zwei Moglichkei-

Abb. 6

Abb. 7: Bindung des Stufendachs mit Hilfe von
HaselnuBruten und Weidenmaterial.

Abb. 8: Stufendach mit Hadngehdlzern.
83




ten denkbar und wurden in Dippel auch

ausprobiert.

1. Die Schlaufentechnik, bei der das Reet
praktisch ~ festgendht  wird. Die
Schwachstelle ist darin zu sehen, daB
die einzelnen Weidenruten aneinander-
gebunden werden mussen (Abb. 7).

2. Die Klemmtechnik, bei der das Reet
zwischen Dachlatte und einem dinnen
HaselnuBstock, der auf das zu bin-
dende Material gelegt wurde, festge-
klemmt wird, indem Dachlatte und Ha-
selnuBrute durch die Weide zusammen-
gebunden werden (Abb. 6).

Vor besondere Probleme stellt uns immer

wieder das obere Ende des Daches, ndm-

lich der Dachfirst. Er ist dem Wetter ex-
trem ausgesetzt. In den letzten Jahren

scheint aber das Verwenden von H&n-

gehdlzern eine brauchbare L&sung darzu-

stellen.

Mit dem AbschluB des Daches ist das

Haus, zumindest &uBerlich, fertig. Eine

groBe Anzahl von Problemen ist noch zu

I6sen. Mit der weiteren Entwicklung zur

experimentellen  Archdologie verbindet

sich daher eine groBe Hoffnung.
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Praktische Erfahrungen

im Museumsdorf Dippel und
Kunstgriffe beim Brennen

von Keramik in stehenden und
liegenden Ofen

Gunter und Gudrun Béttcher

Seit ca. 15 Jahren wird im Museumsdorf
Diippel Keramik gebrannt, liberwiegend in
Brennéfen. Zur Zeit sind ein stehender
Ofen vom Typ des Kegelstumpfofens mit
zwei Feueréffnungen und untergezogener
Feuerung, wie er seit dem Neolithikum bis
heute u.a. in Rumanien benutzt wird, und
ein liegender Ofen, dessen Typ aus dem
Mittelalter als friher Steinzeugofen be-
kannt ist, in Betrieb. Ein stehender Kup-
pelofen mit vor- und untergezogener Feue-
rung ist wegen Baufélligkeit auBer Betrieb.

Wir méchten hier unsere Erfahrungen bei
der Fuhrung von Keramikbréanden kurz
wiedergeben, da derartige Brennmetho-
den bei den meisten modernen Tépfern
zwar in groben Ziigen bekannt, die Einzel-
heiten aber nicht mehr Allgemeingut sind.

Zunéchst die Brandfihrung im stehenden
Ofen mit untergezogener Feuerung und
zwei sich gegeniberliegenden Feuerdff-
nungen:

Die Lochtenne ruht auf Ziegelsteinen, die
so angeordnet sind, daB durch sie Feue-
rungskanale gebildet werden, die zum
einen entlang der Ofenwandung und zum
anderen diagonal durch die Ofenmitte je-
weils von einer Feuertffnung zur anderen
reichen.

Die grine Ware wird von oben her einge-
setzt, und zwar in ahnlicher Weise wie in

modernen Elektrodfen. Schamotteplatten
werden nicht verwendet, wohl aber selbst-
gefertigte Einbauhilfen, wenn oberhalb
1000 °C gebrannt werden soll. Eine mehr-
lagige Keramikscherbenschicht oberhalb
der Ware sorgt fir Hitzestau und schirmt
den Brennraum gegen Kaltluft und - not-
falls - auch gegen Regenwasser ab.

Der Brand beginnt mit dem Vorfeuer. Dazu
wird im Abstand von einer bis zwei Hand-
spannen auBen vor jeder Feuerdffnung ein
kleines Feuer entziindet. Dieses wird
zweckmaBigerweise seitlich von je einem
dicken Ast- oder Stammholzstiick be-
grenzt und zusammengehalten. Wie auch
fir das eigentliche Vollfeuer, kann jede Art
Holz verwendet werden, die sich Uber-
haupt als Brennholz eignet. Besonders be-
wiahrt hat sich beim Vorfeuer die Verwen-
dung von Hartholz, da dessen relativ kurze
Flammen nicht so leicht ungewollt unter
WindeinfluB vorzeitig in den Ofen hineinge-
driickt werden koénnen, wie die ldngeren
Flammen von Nadelholz.

Dieses Vorfeuer wird solange (2 1/2 bis 4
1/2 Stunden) unterhalten, bis dessen in die
Feueréffnungen hineinwirkende Hitzeab-
strahlung im Ofeninneren  deutlichen
Warmluftauftrieb und damit Zug bewirkt
hat. Durch den sich entwickelnden Zug
werden die Flammenspitzen allmahlich im-
mer stirker in Richtung der Feuerdffnun-
gen angesogen. Wenn die Flammenspitzen
stetig bis in die Feuerdffnungen hineinrei-
chen, werden ganz allmihlich die beiden
Feuer in Richtung auf die Feuerdffnungen
des Ofens vorgeschoben; das geschieht
durch Nachlegen des Brennholzes immer
nidher an die Feuerdffnungen heran und
schlieBlich durch diese hindurch, Schritt
fir Schritt, in das Ofeninnere hinein.
Frihestens, wenn eine ,Spuckprobe” auf
die oberste Ofenabdeckung anzeigt, daB
dort Wassersiedehitze erreicht ist, darf das
Feuer in die Feuerungskanale vorgescho-
ben werden. Dieses muB sehr langsam in
vorsichtigen, kleinen Etappen geschehen,
da sonst das Brenngut zerspringen kann,
was durch entsprechende typische Gerdu-
sche angezeigt wird. In diesem Falle muB
sofort das Feuer etwas zurtickgenommen
werden. Erst nach einiger Zeit, 20 bis 30
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Schema, bei dem die Feueréffnung vorn ge-
dacht ist.

Oberirdische Modifikation des Grubenbrand-
ofens (sog. Kegelstumpfofen).

Liegender Ofen (Schema).

Stehender Ofen (Schema).

Abb. 1: Verschiedene Ofentypen
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min., kann das Vorverlegen des Feuers
wieder aufgenommen werden.

Erst, wenn infolge entsprechenden Nachle-
gens etwa daumendicker, langer Holz-
scheite schlieBlich das Feuer alle Feue-
rungskandle des Ofens in ihrer gesamten
Ausdehnung erreicht hat, beginnt das ei-
gentliche Vollfeuer. Jetzt wird nur noch
ausschlieBlich mit langen dinnen Scheiten
geheizt. Optimaler Brennstoff ist eine Mi-
schung von Nadel- und Laubholzscheiten,
da dann die energiereichere Hitze des
Laubholzes durch die langen Flammen des
Nadelholzes besonders gut zum Brenngut
transportiert wird. Die Holzscheite werden
einzeln in jeden Heizkanal geschoben und
zwar so, daB sich die Enden dieser Holzer
im Bereich der Feuerdffnungen kreuzen
und dort Ubereinanderliegen. Dadurch
bleibt optimaler Freiraum fir den Luftzu-
tritt offen und die Hélzer fangen sofort auf
ihrer gesamten Oberfldche Feuer. Zu star-
ker Luftzufuhr oder WindeinfluB wirkt man
durch das Querlegen von Holzstlicken vor
die Feuer6ffnung entgegen. Jedes Nachle-
gen bringt einen Temperaturabfall mit sich,
da zunachst sehr pldtzlich mehr brennba-
res Gas freigesetzt wird, als sofort ver-
brannt werden kann. Es entsteht in diesem
Moment eine sauerstoffreduzierende At-
mosphére. Je langer der Brand andauert,
desto mehr verstérkt sich bei Ofen ohne
besondere Aschegrube dieser Effekt, da
die zunehmende Glutmenge den Luftstrom
drosselt. Das fihrt dazu, daB ein Teil der
Brenngase und RuBpartikel unverbrannt
aus dem Ofen entweicht und verstérkte
Rauchentwicklung bewirkt.

Um das Brennholz bestmdglichst zur Hit-
zesteigerung auszunutzen, darf daher nur
in jeweils so geringer Menge nachgelegt
werden, daB der Sauerstoff des Luftzu-
stromes eine moglichst rauchfreie sofor-
tige Verbrennung der freigesetzten Brenn-
gase bewirkt. Rauchfreie Verbrennung
zeigt eine sauerstoffreiche bzw. oxidie-
rende Atmosphére an.

Ist der Luftzustrom gréBer als zur Verbren-
nung bendtigt, bedeutet dies ebenfalls
Energieverlust, da auch die nicht genutzte
Luft Warme aufnimmt. Man wird daher
stets soviel Holz nachzulegen bemiht
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sein, wie gerade noch mdglichst rauchfrei
verbrennt; die jeweils optimale Holzmenge
ist auch davon abhdngig, wie weit der
Ofen und das Brenngut bereits aufgeheizt
sind, d.h., je stirker die Temperatur im
Ofen steigt, in desto schnellerer Folge
kann und muB nachgelegt werden.

Ein ausgewogenes Heizen erfordert folg-
lich ein genaues Beobachten der Entwick-
lung des Brandes.

Der Ofen kann durch Verkleinern der Ab-
zugso6ffnung oder durch Erhdéhen bzw. Ver-
kiirzen des Abzuges (erforderlichenfalls

auch wahrend des Brennens) reguliert wer--

den. Da ein Erweitern von Feuerungs- und
Abzugsoffnungen bzw. des Kamins nur vor
einem Brande mdglich ist, sollten diese
Bauelemente zunachst lieber grdBer als
voraussichtlich bendtigt angelegt werden.
Auf die Méglichkeit, durch besondere Luft-
zufihrungskanale Sekundéarluft im Bereich
zwischen Feuerung und Brennraum zur
besseren Verbrennung zuzufthren, sei hin-
gewiesen; diese Kandle werden zweck-
maBig so angelegt, daB die Sekundarluft
durch die Ofenwérme bereits vorgewarmt
wird.

Durch ein im Ofenmantel des Brennrau-
mes ausgespartes und durch einen Ast
(der im Laufe der Zeit verbrennt und er-
neuert werden muB) verschlieBbares Loch
l1aBt sich die temperaturabhingige Glih-
farbe des Brenngutes zur Temperaturbeur-
teilung beobachten (in der einschlagigen
Literatur, z.B. bei Leach, finden sich Auf-
stellungen zur Temperaturschatzung an-
hand der Glihfarben). Diese Beobachtun-
gen sind nur bei oxidierender Ofenatmos-
phére moglich, d.h. dann, wenn das nach-
gelegte Brennholz zur Glut niedergebrannt
ist.

Ein weiterer, aber weniger genauer Anhalt
zum Abschétzen der Brenntemperatur ist
das Durchschlagen der Flamme aus der
Abzugsoéffnung beim reduzierenden Bren-
nen; es signalisiert, daB in der Brennkam-
mer ungefdhr 1000 °C erreicht sind. Je
starker und je heller diese Flamme wird,
desto mehr ist auch die Brenntemperatur
gestiegen. Eine sehr intensive, hellgelbe
und mit deutlichem Stromungsgerdusch

verbundene Flamme deutet auf Brenntem-
peraturen oberhalb 1100 °C hin.

LaBt sich in der geschilderten Weise die
Brenntemperatur irgendwann trotz Be-
mihens wdhrend langerer Zeit nicht mehr
steigern, kann meistens ein weiterer Tem-
peraturzuwachs erreicht werden, wenn -
erforderlichenfalls nach Entfernen einer
aufgestauten allzu groBen Glutmenge - in
allen Feuerungskandlen mit besonders
dinnem und gedarrtem Holz in einzelnen
Scheiten weitergeheizt wird. Sobald die
Flamme an einem solchen Scheit deutlich
schwacher wird - aber erst dann | - legt
man sofort ein neues Holz nach. Es kann
anstelle von Holzscheiten auch anderes
leicht entflammbares Material - z.B. Ho-
belspane - verwendet werden.

Die Erfahrung zeigt, daB reduzierend ge-
brannte Keramiken eine deutlich gréBere
Scherbenharte und -dichte haben als bei
gleicher Temperatur oxidierend gebrannte.
Man kann die Endbrenntemperatur bei re-
duzierender Atmosphéare um ca. 70 bis
100 °C, u.U. um noch mehr, niedriger hal-
ten als bei oxidierender, um in Harte und
Dichte vergleichbare Scherben zu bekom-
men. Genau aus diesem Grunde ist auch
zu bezweifeln, daB zur Temperaturmes-
sung eingesetzte Segerkegel in reduzie-
render Atmosphére zuverlassig sind.

Will man diesen Reduktionseffekt ausnut-
zen oder die dunklen Reduktionsfarben er-
zielen, kann man die allerletzte Brenn-
phase, die des Haltens der Endbrenntem-
peratur, reduzierend fuhren. AnschlieBend
muB sofort der Ofen vollstandig gasdicht
gemacht werden und wahrend der Abkuhl-
zeit verschlossen bleiben. Dazu wird zu-
nachst der Abzug soweit mit Ziegeln oder
Lehmbarren und Lehmmdrtel vermauert,
daB nur noch eine kleine Offnung bleibt,
die mit einem einzigen AbschluBziegel ver-
schlossen werden kann. Dann wird ein
letztes Mal reichlich Brennholz nachgelegt.
Jetzt werden unverziiglich die Feuerdfi-
nungen auf gleiche Weise vollsténdig ver-
schlossen (selbstversténd!ich auch evtl.

87




Abb. 2: Liegender Ofen; der ,Fuchs® schldgt
durch

weitere Betriebs6ffnungen). Erst anschlie-
Bend wird auch der Abzug vollstandig ver-
mauert. Diese Reihenfolge ist wichtig zur
Vermeidung von Verbrennungen durch
zurlickschlagende sehr heiBe und heftige
Stichflammen. AbschlieBend wird der ge-
samte Ofen einschlieBlich der frisch ge-
mauerten Fldchen mittels eines Handbe-
sens mit fast wasserdinnem Lehm-
schlicker Uberzogen. Dieser Schlicker
dringt tief in evtl. Haarrisse des Ofenman-
tels ein und verschlieBt diese in der Regel
zuverlassig; trotzdem sollte der Ofen noch
einige Zeit lang beobachtet werden, ob
sich nicht doch noch Rauchaustrittsstellen
zeigen, die dann erneut verschlickert wer-
den missen. Solche Rauchaustritte sind
entweder an sichtbarem Rauch erkennbar,
an der deutlichen Dunkelverfarbung der
RiBstelle und ihrer unmittelbaren Umge-
bung oder am deutlich wahrnehmbaren
Rauchgeruch.
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Die langsamen Festkdrperreaktionen im
Scherben bendtigen einige Zeit zu ihrer
Entwicklung. Deshalb muB die Endbrenn-
temperatur zwischen 20 min. und 3 Std.
aufrechterhalten bleiben. Kann oder will
man die flr die gewilinschten Scherben-
eigenschaften erforderliche Maximaltem-
peratur beim Brand nicht erreichen, -so
kann man versuchen, durch besonders
lange Haltezeit doch noch zum gewoliten
Ergebnis zu kommen. Die zu den das End-
produkt kennzeichnenden Eigenschaften
fuhrenden Reaktionen erfolgen meist nicht
plétzlich und schlagartig, sondern begin-
nen erst langsam und laufen bei steigen-
der Hitze schneller ab. Die Reaktionen, die
bereits bei der erreichten Endbrenntempe-
ratur langsam beginnen, aber normaler-
weise erst bei hdherer Temperatur i.V. mit
der Ublichen Haltezeit von 20 bis 40 min.
ausreichend zum Abschiu8 kommen, kon-
nen sich u.U. auch bei niedrigerer Tempe-
ratur dann ausreichend entwickeln, wenn
ihnen dazu gentgend Zeit gelassen wird.

In der geschilderten Weise 148t sich nicht
nur der Kegelstumpfofen beheizen, son-
dern auch andere stehende Ofen mit un-
ter- oder vorgezogener Feuerung sowie lie-
gende Ofen. Wenn auch keine besonders
abgegrenzten Feuerungskanéle vorhanden
sind, so gelten doch hier die gleichen Ge-
setzmaBigkeiten des Brennens.

Stehende Ofen haben einen hochliegen-
den Abzug, der die heiBen Brenngase fast
unmittelbar und nur wenig gestaut nach
oben entweichen 148t. Mit ihnen sind zwar
Temperaturen bis 1200 °C erreichbar, aber
wegen der noch nicht ausgepragten Hitze-
stauwirkung ist die Ausheizung des Brenn-
raumes recht ungleichmaBig (Gefahr von
Rissebildung im Scherben). Im Bereich ho-
her Temperaturen ist weiter die Lochtenne
eine Schwachstelle, da sie partiell an-
schmelzen, sich verziehen und dann unter
der Last des Brenngutes einstlirzen kann.

Flr Brande im oberen Temperaturbereich
sind liegende Ofen besser geeignet. |hre
Form bewirkt einen gréBeren Hitzerlick-
stau und eine gleichmaBigere Hitzevertei-

Y

lung im Brennbereich. Das mit einer Loch-
tenne verbundene Risiko entféllt hier.

AuBer den o.a. bereits recht hoch ent-
wickelten Ofenkonstruktionen kennen wir
weitgehend unspezialisierte einkammerige
Ofen, die Uber einer ebenen oder mulden-
férmigen Basis meist langsoval, rund oder
birnenférmig Uberkuppelt sind. Hier wird
tiblicherweise das Brenngut in den Brenn-
stoff eingebettet, dann wird die Ofenfll-
lung entzlndet. Brennstoff kann zwar
nachgelegt werden, jedoch reicht oft die
Brennstofferstbeschickung zur Erzeugung
niedrig gebrannter Irdenware aus. Je nach
der einstrémenden Luftmenge entstehen
mehr oder weniger oxidierend oder redu-
zierend gebrannte Endprodukte.

Diese Ofen lassen sich jedoch auch so-
wohl wie stehende als auch wie liegende
Ofen oder wie eine Zwischenform beider
Ofenvarianten betreiben. Bildet man ndm-
lich im Zentrum des Ofens aus lose einge-
setzten Lehmbrocken, Lehmbarren, alten
unbrauchbar gewordenen Topfen 0.4. ein
zusatzliches ,Podest”, auf das dann das
Brenngut gesetzt wird, so erreicht man
eine raumliche Trennung des Brenngutes
von der Glut und dem Brennstoff (durch
Aussparen von Zwischenrdumen innerhalb
des ,Podestes® koénnen sogar gezielt
Feuerungskanale geschaffen werden). Be-
findet sich dann die Abzugséffnung im
oberen Bereich der Ofenkuppel, entspricht
die Gesamtkonstruktion funktionell einem
stehenden Ofen; je ndher die Abzugsoff-
nung - evtl. mit zusatzlichem Kamin - sich
jedoch an der hinteren Ofenbasis befindet,
desto stérker nadhert sich die Ofenkon-
struktion der eines liegenden Ofens an.

Bei der archaologischen Interpretation
eines ergrabenen Ofens von nicht sicher
erkennbarer Funktionsweise sollte daher
auch an evtl. nicht fest eingebaute Hilfs-
konstruktionen gedacht werden. Derartige
Einrichtungen  werden und  wurden
tatséchlich verwendet (bei einer Mischver-
wendung unspezialisierter ,Vielzweck"-
Ofen zum Backen, Braten, fur Raumbehei-
zung, Brennen von Keramik u.a. bieten

Abb. 3: Blick durch das Schauloch in die
Brennkammer

] §

Abb. 4: Ofenfrische Tépfe

sich dem jeweiligen Gebrauch jeweils an-
gepaBte Hilfskonstruktionen sogar form-
lich an).
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Bau und Erprobung eines
Topferofens

nach historischem Vorbild im
Museumsdorf Biskupin (Polen)

Gerda Gorler und Hilde Kohtz

Einleitung

Biskupin ist heute ein kleines Dorf etwa
300 km westnordwestlich von Warschau in
der Landschaft Palfuki. Hier wurde in den
dreiBiger Jahren in sumpfigem Gelénde auf
einer Halbinsel das ,polnische Pompeiji“
gefunden, eine durch massive Holzpalisa-
den stark befestigte Siedlung der frihen
Eisenzeit. Mit ihren Uber 100 H&usern
hatte sie die GroéBe einer kleinen Stadt, de-
ren holzerne Bauten nach einer Uber-
flutung im Uferbereich des Sees gut erhal-
ten blieben. Hier befindet sich heute eine
eindrucksvolle Rekonstruktion und das am
meisten besuchte archdologische Museum
Polens. Zwischen diesem und dem Mu-
seumsdorf Dippel in Berlin besteht seit
vielen Jahren eine intensive Kooperation.
Im Rahmen dieser Zusammenarbeit wur-
den bei einem Aufenthalt der Autorinnen in
Biskupin vom 11. 6. bis zum 23. 6. 1990
ein Grubenmeilerofen und ein liegender
Kuppelofen gebaut. Bei einem zweiten
Aufenthalt im Herbst 1990 wurde in dem
liegenden Ofen ein Probebrand durchge-
fahrt.

Ziel der Arbeiten war es, eisenzeitliche
Topfertfen zu rekonstruieren. Probebrénde
sollten beweisen, daB Repliken von Ge-
faBen dieser Zeit darin sowohl unter oxy-
dierenden als auch unter reduzierenden
Bedingungen hinreichend hoch gebrannt
werden kénnen.

Vorlagen fir den Bau der Ofen

Bei den umfangreichen Ausgrabungen in
Biskupin wurde zwar sehr viel Keramik der
spaten Lausitzer Kultur gefunden, aber
kein Topferofen. FUr den Grubenmeiler-
ofen, in dem Brenngut und Brennmaterial
gemeinsam aufgeschichtet werden, mit
einer Lehmkuppel und oder nur Grasso-
den abgedeckt und zwei seitlich ange-
brachten Luftschachten versehen, existiert
im Gebiet von Biskupin keine konkrete
Vorlage. Dieser Bautyp ist aber seit dem
Neolithikum bis in die Gegenwart zur
schnellen Herstellung grober Keramik -
wie sie auch in Biskupin gefunden wurde -
weit verbreitet (BJORN, 1978/79). Nachteil
eines solchen Ofens ist jedoch die Not-
wendigkeit der Zerstérung der Abdeckung
nach jedem Brand, um das Brenngut ent-
nehmen zu konnen. Ein solcher Ofen
wurde als Demonstrationsobjekt fir die
Besucher des Museums rekonstruiert.
Vorlage fur den Bau des liegenden Kuppel-
ofens waren die Ergebnisse der Grabun-
gen bei Poznan-Solacz, PIASZYKOWNA
(1952) und in Sobiejuchy (13 km nérdlich
von Biskupin, Distrikt Znin), die nach
Angaben der Arch&dologen des Museums
Biskupin unter Leitung von W. ZAJAGCZ-
KOWSKI fiir den Neubau umgesetzt wur-
den. Diese beiden Fundorte von prahistori-
schen Topferdfen stimmen allerdings in
ihrem Alter nicht genau mit dem Hohe-
punkt der Siedlung in Biskupin Uberein.
Fir beide wird ein etwas hoheres Alter
angenommen (PIASZYKOWNA, 1952). Die
alten Grabungsunterlagen eingestirzter
Topferdfen waren naturgeméB im Detail zu
ungenau, um einen exakten Bauplan zu er-
stellen. Um trotzdem einen funktions-
fahigen Ofen errichten zu kénnen, wurden
die beim Nachbau holzgefeuerter histori-
scher Topfertfen erworbenen Erfahrungen
eingebracht.

Beschreibung des Ofens
Der Grubenmeilerofen wurde oben bereits

kurz charakterisiert; hier soll nur der lie-
gende Kuppelofen niher beschrieben wer-
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Abb. 1 Grundri3 des Kuppelofens

Flammenaustritt

den. Bei diesem Ofentyp liegen Brenn-
grube, Feueréffnung und Brennkammer
hintereinander. Die Sohle der Brenngrube
und die Ofensohle sind zwischen 0,40 -
und 0,60 m unter Niveau eingetieft. Von
der auBerhalb des Ofens liegenden Brenn-
grube geht es in einer leichten Schréage
aufwarts zu der nach Nordwesten weisen-
den Feuerdffnung (0,30 x 0,45 m). Von dort
steigt die Ofensohle bis zum Ende der
Brennkammer leicht an. Hier, am hdchsten
Punkt der Ofensohle, liegt der Flammen-
austritt. Eine schmale Lehmséaule - von der
Ofensohle ausgehend - unterstiitzt die Ver-
bindung von der Kuppel zum Flammen-
austritt.

Der rekonstruierte Ofen hat auBen eine
Lange von 1,60 m und ist maximal 1,00 m
breit. Seine Héhe Uber Niveau ist 0,60 m.
Der Innenraum ist wegen der dicken
Lehmwénde deutlich kleiner: Lange: 1,20
m bis zur Séule, Breite: 0,70 m, Héhe: ma-
ximal 0,80 m (Abb. 1 u. 2). In Analogie zu
den Grabungsbefunden von Sobiejuchy
wurde die Ofensohle mit einer Schicht
Sand und einer Lage faustgroBer Gerdlle
bedeckt, die mit einer Lehmschicht Uber-
zogen wurden. Wie Sobiejuchy liegt auch
Biskupin in einem Feuchtgebiet.

Bau des Ofens

Zum Bau des Ofens wurden folgende Ma-

3. Die unter Niveau liegende oval ange-
legte Ofensohle wurde aus Sand, Gerdlien
und Lehm gebaut. Die Seitenwénde wur-
den durch luftgetrocknete Lehmziegel ver-
stérkt, die vor allem der Warmeisolation
dienen, aber auch dem einzusetzenden
Weidengeflecht fir die Kuppel mehr Halt
geben sollten. Die Verbindung von Kuppel
und Flammenaustritt wurde durch eine ca
0,10 m starke Lehmziegelsaule gestitzt,
um den besonders starken Druck, der auf
dieser Stelle lastet, abzufangen. Das Ende
der Brennkammer wird dadurch in zwei
Zuge geteilt, die in den Flammenaustritt
Ubergehen. Aus gesammelten Erfahrungen
mit anderen Ofen kommt es an dieser
Stelle wadhrend des Brandes haufig zu
starker RiBbildung, die durch die Unter-
stlitzung abgefangen werden kann.

4. Zum Bau der Kuppel wurde ein entspre-
chend gewotlbtes Weidengeflecht herge-
stellt, das in der Mitte der Brennkammer
seinen héchsten Punkt hat und sich vor al-
lem zum Flammenaustritt hin neigt. Das
Weidengeflecht wurde mehrfach mit abge-
magertem Lehm beschichtet. Jeweils vor
dem Aufbringen einer neuen Lage muBte
die untere Schicht bei trockenem warmen
Wetter ca 4 - 6 Stunden anziehen; sie darf
aber keinesfalls austrocknen, da sie sich
sonst nicht richtig verbindet. Aus Zeitman-
gel konnten leider nur drei Schichten auf-
getragen werden, was sich im Nachhinein
als Fehler erwies. Die Kuppel hatte nach

dem Brand eine Stérke von stellenweise

nur etwa 0,06 - 0,08 m, und hat daher nur

eine sehr geringe Warmeisolation.

5. Gleichzeitig mit der Kuppel wurde die
im Einzelnen waren folgende Arbeits-  Flammenaustrittséffnung angebracht. Um
schritte notwendig: die Offnung zu festigen und die Brennbe-

| dingungen zu verbessern, wurde ein 0,10
1. Entwurzelung des Bodens und Aushe- ~ m hoher Kranz aus abgemagertem Lehm

| |
1 1
Besclfnickungs'dff‘nung
}
| |
| I
S |

| terialien verwendet: Mit eingeweichtem
| Strohhéckse! abgemagerter lokaler Lehm,
| Feldsteine flir die Ofensohle und Weiden-
| ruten zum Bau der Kuppel.

gewachsener Boden

Brennkammer

Abb. 2 Léngsschnitt des Kuppelofens

ben der Grube.

2. Errichten der Wande und des hinteren
Teils des Brennraums mit Flammenaus-
trittséffnung aus vorher gefertigten und
getrockneten Lehmziegeln. In der Seiten-
wand der Brennkammer wurde eine Off-
nung von 0,30 m x 0,40 m zum spéateren
Einsetzen der:Keramik ausgespart.

aufgesetzt. Eine weitere Erhdhung dieses
Kranzes wirde die Brandfuhrung sicher er-
leichtern, auch lieBe sich dadurch eine
héhere Temperatur erzielen, aber die histo-
rischen Vorlagen geben dafiir keine Hin-
weise.

6. Da die natlrliche Trocknung mehrere
Wochen gedauert hatte, wurde der Ofen
aus Zeitmangel vorsichtig in zwei Tagen
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bis etwa 500° trockengebrannt, um das
Weidengeflecht auszubrennen und die
Kuppel der Brennkammer zu stabilisieren.
Wihrend des Trockenbrennens wurden
entstehende Haarrisse standig mit Lehm-
schlicker ausgebessert.

Mit den Vorbereitungsarbeiten und dem
Bau der beiden Ofen waren zwei Personen
10 Tage beschaftigt.

Vier Monate nach Fertigstellung des Ofens
wurde ein Probebrand mit Keramik durch-
gefuhrt. Der Ofen war inzwischen mit
einem Schutzdach versehen worden und
war bis auf kleine Haarrisse und Kerben im
inneren der Kuppel, die beim Ausbrennen
des Weidengeflechts zuriickgeblieben wa-
ren, in einwandfreiem Zustand. Im Bereich
der Feueréffnung wie auch in der Brenn-
kammer zeigte sich eine ockerfarbene bis
rote Verfarbung der Lehmschicht.

Keramik

Die wahrend der Lausitzer Kultur meist
aufgebauten GeféBe waren in der Regel
aus lokalen Tonen gefertigt, und haufig mit
Steingrus abgemagert. Der Aufbau eines
GefaBes erfolgte durch Austreiben eines
Klumpen bei kleineren Objekten, Aufbau
aus Ringwdlsten oder Zusammensetzen
aus getrennten Teilen bei gréBeren Ge-
faBen. Grundlegende Oberflachenbearbei-
tungen waren Glattung, Polierung und
Rauhung, sowie verschiedene Verzie-
rungstechniken, etwa das Herausziehen
plastischer Ornamente, Ritzung und Ab-
druck. Beim Brennen der Keramik wurden
sowohl oxydierende als auch reduzierende
Bedingungen genutzt. Es wurden damals
Temperaturen zwischen 500°-900° C er-
reicht (MOGIELNIKA-URBAN, 1984).

In Biskupin und Sobiejuchy wurden groBe
Mengen Keramik gefunden, meist einfache
GefaBe von dunklem Aussehen und ziem-
lich grober Machart. Aber auch gegléattete
schwarze und graue Waren in Form von
Schalen, Kannen und Tellern mit eingeritz-
ten Verzierungen treten auf (HARDING,
1985).

Fur den Probebrand wurden 20 GefaBe mit
Durchmessern zwischen 8 cm und 30 cm
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getrieben, in Wulsttechnik aufgebaut oder
gedreht. Beim Anfertigen der GefaBe
wurde zwar Form, GroBe, Wandstarke, ge-
glattete oder aufgerauhte Oberflachen
nach Vorlagen von Funden in Biskupin
berUcksichtigt, nicht aber die Zusammen-
setzung des Tones, da analytische
Untersuchungen nicht vorlagen. Der ver-
wendete Ton stammt aus einer Lehmgrube
in der Nahe von Biskupin. Dieser wurde z.
T. unverandert benutzt, z. T. geschlammt
und mit 25 % Granitgrus oder Sand abge-
magert. AuBerdem wurden zwei kommerzi-
elle Fertigtonmassen in verschiedenen
Magerungstufen benutzt.

Brennversuch

Vor dem Einsetzen des Brenngutes wurde
der Ofen Uber Nacht durch ein kleines
Feuer vorgetrocknet. Die gut luftgetrock-
neten GefaBe wurden durch die Be-
schickungséffnung in den hinteren zwei
Dritteln der Brennkammer in Sdulenform
gestapelt und durch Keramikbruch stabili-
siert. Keramikbruch sollte auch die vorde-
ren GefdBe vor dem direkten Flammen-
aufprall schutzen. Die fur das Brenngut
vorgesehene Brennfliche war nicht voll-
sténdig mit Topfen geflilt. Zwischen Kera-
mik und Feueréffnung blieb ein ca 0,40 m
groBer Freiraum, der erst in der letzten
Phase des Brandes mit Holz beschickt
wurde.

Zur Kontrolle der Temperaturentwicklung
wurden drei Temperatursonden durch die
seitliche Offnung in die Brennkammer
eingeflhrt, ‘bevor diese vor Brennbeginn
durch Lehmziegel und.Verstreichen mit ab-
gemagertem Lehm verschlossen wurde.
Die Sonden hatten folgende Positionen:
Sonde 1: In der Mitte der Brennkammer
etwa 0,60 m Uber der Ofensohle.

Sonde 2: In der hinteren Brennkammer -
vor der Stlitzséule zum Flammenaustritt -
etwa 0,10 m Uber der Ofensohle.

Sonde 3: In der Mitte der Brennkammer an
der Ofensohle zwischen dem Brenngeit.
Leider fiel diese Sonde wihrend des Bran-
des aus. :
Sonde 4: Eine vierte Temperatursonde
hing etwa 0,40 m tief im Flammenaustritt.
Diese Sonde wurde beim AbschiuB des

Brandes und VerschlieBen des Ofens ent-
fernt.

Die jeweiligen Temperaturen wurden etwa
alle 20 Minuten abgelesen und notiert. Ne-
ben der Kontrolle der Temperaturen wurde
auch der Holzverbrauch im Verlauf des
Brandes vermerkt. Insgesamt wurden etwa
0,44 Raummeter Mischholz (80 % Eiche,
20% Fichte) verfeuert (Abb. 3). Die Scheite
waren etwa 30 cm lang und 3 cm stark.

Bei Beginn des Brandes wurde mit kleinen
Holzspénen in der vor der Feueréffnung
angelegten Brenngrube ein schwaches
Feuer entzlindet, das solange gleich stark
gehalten wurde, bis die Flammen began-
nen, in den Ofen hineinzuziehen. Ein sehr
langsames Anheizen und dadurch Erwar-
men des Brenngutes ist erforderlich, um
das Restwasser im Scherbeninneren zu
verdampfen. Bei zu rascher Feuerung kén-
nen groBe Temperaturunterschiede inner-
halb des eingebauten Brenngutes auf-
treten, die zu Absprengungen an den Ge-
faBen flhren wirden.

Danach wurde allmahlich immer starker
gefeuert.(Abb.4). Aber auch bei forcierter
Feuerung stiegen die Temperaturen nur
langsam, wahrscheinlich weil bei dem naB3-
kalten Oktoberwetter durch die zuneh-
mende Luftfeuchtigkeit und mit ein-
setzender Kalte des Abends der Warme-
verlust zu groB war. Der Brand muBte
groBtenteils bei Windstille durchgefihrt
werden. Zwischenzeitlich aufkommender
Wind aus slUdwestlicher Richtung driickte
auf den Flammenaustritt und lie die
Flammen aus der Feuerdffnung heraus-
schlagen. Dies konnte durch teilweise oder
vollige Abdeckung des Flammenaustritts
reguliert werden. Die z.T. scharfen Aus-
schlage in den Temperaturkurven sind
wahrscheinlich  darauf zurlckzufiihren.
Nach 10 Stunden zeigte sich oberhalb des
Flammenaustritts eine rote Farbung der
Rauchgase, der sogenannte ,Fuchs”, der
zum Ende der Brennzeit nach insgesamt
16 Stunden Dauer eine Héhe von etwa
0,50 m hatte. Flammenaustritt und Feu-
er6ffnung wurden in dieser Phase so rasch
wie moglich mit abgemagertem Lehm und
Lehmziegeln verschlossen, um eine re-
duzierende Atmosphére innerhalb der

I,M|— Holzverbrauch (Raummeter)
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Abb. 3 Holzverbrauch wéhrend des Probe-
brandes
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Temperatursonde 1
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Abb. 4 Temperaturentwicklung wéhrend des
Brandes - Position der Sonden s. Text

Brennkammer zu erhalten. Die sich auf der
Oberflache bildenden Haarrisse wurden
mit Lehmschlicker abgedichtet.

Ergebnisse

Der rekonstruierte Kuppelofen erwies sich
als voll funktionsfahig, wenn auch die War-
meisolation vor allem im Bereich der Kup-
pel erheblich verbessert werden muBte.
Moglich ware dies durch Auftragen weite-
rer diinner Lehmschichten, oder Auflegen
von Grassoden. Bei einer guten Isolation
sollte der Ofen wéhrend des gesamten
Brennvorgangs an seiner AuBenseite
handwarm bleiben, bei dem Versuchs-
brand wurden hier aber Temperaturen von
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Abb. &5 Blick in die Brennkammer durch die

seitliche Einsatzéffnung auf die ungebrannte
Ware

Abb. 6 Verschlossene Einsatzéffnung mit ein-
gebauten Temperatursonden
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Abb. 8 Die gebrannte Keramik

deutlich Uber 1000° C erreicht. Durch
dickere AuBenwinde und damit bessere
Warmeisolation lieBen sich Brenndauer
und Holzverbrauch deutlich senken. Die
verwendeten Holzscheite erwiesen sich als
etwas zu kurz, eine Lange von 50 cm waére
fiir diesen Ofen ideal.

Alle GeféBe, unabhangig vom verwendeten
Material und der unterschiedlichen Grofle,
Starke und Machart, waren unbeschadigt
und von schwarzem Aussehen.

Gegldttete GeféaBe zeigten eine gleich-
maBige, glanzende Schwarzfarbung; Ge-
faBe mit rauher Oberflache hatten dage-
gen einen leicht grauen Schimmer. Im hin-
teren Bereich der Brennkammer zeigten
drei GefaBe braungraue Flecken. Weitere
makroskopisch erkennbare Unterschiede
an den GeféaBen aus unterschiedlichen Be-
reichen der Brennkammer waren nicht
auszumachen, obwohl nach den Messun-
gen erhebliche Temperaturunterschiede
zwischen den MeBpunkten wahrend des
ganzen Brandes bestanden. Moglicher-
weise sind sie darauf zurlickzufiihren, daB
der Ofen nicht vollstandig mit Keramik ge-
fullt war und er deshalb einen zu guten
Zug besaB. Dies auBert sich auch in dem
oft 'durch Windbden verursachten drasti-
schen, aber nur kurzfristigen Tempera-
turriickgang. Ein neuer Brennversuch ist in
Vorbereitung.
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Nadelbindungstechnik:
Mittelalterlicher Textilfund in
Muisen - Nachbildungsversuch

Gudrun Bottcher

Nadelbindung ist eine sehr alte Textilher-
stellungstechnik, die friher in allen Konti-
nenten verbreitet war, heute aber kaum
noch geldufig ist. Ein entwicklungsmaBiger
Zusammenhang dieser Technik mit ande-
ren Handarbeitsarten (Stricken, Hakeln) ist
mir nicht bekannt. Hergestellt wurden in
dieser Technik in erster Linie Kleidungs-
stlicke, wie Strimpfe, Slipper, Faustlinge
und Mditzen, aber auch Gegensténde flr
den taglichen Gebrauch, z.B. Milchseiher
und Beutel. Nadelbindung war auch unter
Seeleuten bekannt, die aus Tauwerk Hand-
schuhe und Behalter fir Flaschen und
Netzkugeln  fertigten. Neben vielen
schmucklos gearbeiteten Textilfunden gibt
es auch mit Borten aus feiner, teilweise far-
biger Wolle verzierte Stiicke; man hat also
schon friih auBer dem rein praktischen
Verwendungszweck die dekorative Wir-
kung geschatzt. Das Tragen von weiBen
Handschuhen wéhrend der Hochzeitszere-
monie und bei anderen liturgischen Anlés-
sen hatte symbolische Bedeutung, zeigt
aber auch die hohe Wertschéatzung kostbar
gearbeiteter Nadelbindungstextilien.

Zu den altesten Fundstiicken gehdren ein
Bastnetz aus der jungeren Steinzeit, ein
Frauenhemd aus der Bronzezeit, beides
aus Danemark, ein Faustling aus dem
Asle-Moor in Vastergétland/ Schweden (1.
Jh. n. Chr.), ein Socken aus Agypten (4.- 6.
Jh. n. Chr.) und Faustlinge aus Island (10.
Jh. n. Chr). Nadelbindungsbeispiele aus
dem Mittelalter sind sehr selten, beson-

ders in Deutschland. Insofern ist das Na-
delbindungsfragment aus Muisen von
auBerordentlicher Bedeutung. Es wurde
aus Schacht 4 der mittelalterlichen Berg-
bausiedlung Altenberg in Hilchenbach-
Musen/ Siegerland aus 17 m Tiefe gebor-
gen und ist definitivim 13. Jh. hergestellt.

Gearbeitet wird mit Nadel und Faden. Die
Nadeln &hnelten den heutigen Einzugsna-
deln; sie bestanden aus Holz, Knochen,
Horn oder Bronze, waren 5 - 8 cm lang, 3 -
10 mm breit und flach, hatten eine
schlanke, stumpfe Spitze und ein groBes
Ohr. Fur meine Arbeiten bevorzuge ich
Holznadeln, .da sie relativ einfach herzu-
stellen und angenehm in der Handhabung
sind; sehr gut eignen sich wenig gema-
serte, langfaserige Hélzer wie z.B. Flieder.
Als Material fUr die Textilien verwendete
man vor allem Wolle, aber auch andere
Tierhaare und Leinen. Die Festigkeit und
Dichte der Nadelbindung hangt von Mate-
rial- und Nadelstarke und der GréBe der
gebildeten Schlaufen ab; flr feine Garne
und feste Textilien verwendet man
schmale Nadeln, fiir dicke Garne und lose
Textilien breite. Die GroBe der Schlaufen
kann durch die Starke der Nadel oder
eines Fingers bestimmt werden, man muB
den Arbeitsfaden nur entsprechend flihren
und anziehen.

In der Nadelbindungstechnik werden an-
fangs gebildete Schlaufen in vielfaltigster
Weise durchnaht bzw. durchstopft, wo-
durch die unterschiedlichsten Muster ent-
stehen; mit jedem ausgefihrten Stich wird
zugleich eine neue Schlaufe gebildet, die
dem Anwachsen der Arbeit dient. Ein zu-
sammenhangendes Textilstick entsteht
dadurch, daB, &hnlich wie beim Stricken
oder Hakeln, eine neue Reihe an die vor-
hergehende gearbeitet wird. Dabei wird
die Arbeit aber nicht gewendet, was Hin-
und Rickreihen ergeben wirde, sondern
man arbeitet entweder spiralférmig um die
Anfangsreihe herum, wenn ein flach aus-
gebreitetes Erzeugnis, z.B. ein Tuch, ent-
stehen soll, oder schlieBt diese fir die
Herstellung eines hohlen Werkstiicks, wie
z.B. eines Fausthandschuhs oder eines
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Sockens, zur Runde und setzt die Arbeit
schlauchartig fort. Bei der Verbindung
einer Reihe mit der Vorreihe gibt es ver-
schiedene Mdoglichkeiten, so daB3 die Viel-
falt der Muster wiederum vergréBert wird.
Die Formgebung von Nadelbindungs-
stlicken geschieht wie beim Stricken und
Hakeln durch Zu- bzw. Abnehmen.Das Zu-
nehmen erreicht man, indem man in eine
Schlaufe zwei neue ndht, wodurch sich die
Schiaufenzahl um eine erhéht. Bei der Ab-
nahme faBt man flir einen Stich zwej
Schlaufen zusammen; dadurch nimmt die
Schlaufenzahl um eine Schlaufe ab. Da
man wie beim Nahen mit mehr oder weni-
ger kurzen Faden arbeitet, muB3 man diese
sehr oft anstlickeln. Das kann auf eine et-
was schwierige, im Ergebnis aber sehr gut
aussehende und unauffallige Art gesche-
hen: die aufgedrehten Wollenden werden
aufeinandergelegt, mit Speichel befeuchtet
und durch kraftiges Reiben der Verbin-
dungsstelle in der Handflache zusammen-
gefilzt oder man verdrallt die Verbindungs-
stelle fest und zieht sie sehr vorsichtig
durch die Schlaufen (das Aufeinanderlegen
der Wollenden muB so erfolgen, daB nach
dem Verfilzen oder Verdrallen wieder ein
fortlaufender Faden entstanden ist). Dieses
Verfahren eignet sich aber nur fir rauhe
Wolle, die auch verfilzt. Bei heute handel-
sublicher, filzarmer Wolle kann man die Fa-
denenden verndhen oder man 1868t den
neuen Faden zusammen mit dem bisheri-
gen fUr ein oder zwei Stiche mitlaufen und
schneidet die Fadenenden dann kurz ab.

Oftmals wurden Wolltextilien in Nadelbin-
dung nach der Fertigstellung gewalkt, d.h.
in warmem Seifenwasser solange gedrickt
und gerieben, bis sich ein Faserfilz um das
Textilstlick gebildet hatte; dadurch lieB
sich eine gute Festigkeit, Dicke und Was-
serundurchlassigkeit der Kleidungsstiicke
erreichen. Die durch das Verfilzen bedingte
Schrumpfung muB fir die GroBe des
Werkstlickes natirlich bertcksichtigt wer-
den; man rechnet ca. 2,5 cm sowohl in der
Lange, als auch in der Breite.

Die Nadelbindungstechnik ist in der Ge-
genwart durch das Stricken und Hékeln
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weitgehend verdrangt worden. Stellt man
die Fertigungsablaufe gegeniiber, so er-
weisen sich Stricken und Hékeln als wirt-
schaftlicher, da das Maschenbilden mit
Stricknadeln oder Héakelhaken relativ un-
kompliziert ist und der Arbeitsfaden vom
Knauel ablauft, so daB man mit der Arbeit
deutlich schneller vorankommt; ein einfa-
ches Auftrennen der Arbeit durch Ziehen
am Arbeitsfaden ermdéglicht schnelle Feh-
lerbeseitigung oder Korrektur von Form
und GroBe. Bei Nadelbindung sind das
haufige Anstlckeln der Arbeitsfdden und
ein evtl. Auftrennen, das nur mihsam
Stich fir Stich erfolgen kann, besonders
zeitraubend. Vergleicht man Muster und
Struktur der Handarbeitsstiicke, so fallt
auf, daB die der Nadelbindung dekorativ
und ausgesprochen zweckdienlich sind.
Ein schones Beispiel daflr ist der oben er-
wihnte Asle- Faustling. Das Besondere an
seinem Muster ist die Art, in der die einzel-
nen Reihen miteinander verbunden worden
sind; das fertige Stick macht den unzu-
treffenden Eindruck doppelschichtig zu
sein - die Unterseite scheint aus kleinen,
festen Schlaufen zu bestehen, die Ober-
seite dagegen aus groBen, losen. Nach der
Fertigstellung wurde der Handschuh ge-
wendet; so bot die dichtere AuBenseite
Schutz gegen Kalte und Feuchtigkeit, die
lose Innenseite gewdahrleistete die Bildung
eines Luftpolsters und hieit damit die Koér-
perwarme fest. Im Gebrauch sind Nadel-
bindungskleidungsstiicke  Uberraschend
formbestandig und insofern strapazierfahi-
ger, als sich keine Laufmaschen bilden
kénnen. Infolge des Durchstopfens werden
die Schlaufen innerhalb des Werkstlckge-
fliges sehr stark festgelegt, womit eine be-
sonders gute Bestandigkeit nicht nur der
Form, sondern auch der Strukturen er-
reicht wird. Dadurch erhélt z.B. auch ein
dicker Arbeitshandschuh, der fest gearbei-
tet ist, eine hohe Griffigkeit. Eine dicht ge-
arbeitete Mitze legt sich weniger eng um
den Kopf, als heute gebrduchliche Woll-
mitzen, und bildet erprobtermaBen einen
ganz ungewohnlich guten Schutz gegen
Kalte, Wind und auch gegen die Sonne,
weil die Schlaufenitcher kaum durch Deh-
nung erweitert werden; trotzdem bleibt

gleichzeitig die Luftzirkulation im Innern
der Mutze erhalten.

Stich- bzw. Musterbeschreibungen sind
bei den Autoren, die sich mit Nadelbin-
dung beschéftigt haben, nicht einheitlich.
M. Hald typisiert nach der Anzahl der
Schlaufen, die bei einem Stich durchstopft
werden missen, und ergdnzt ihre Be-
schreibungen durch viele sehr deutliche
Abbildungen, die gerade fiir Anfanger in-
struktiv sind, weil sie den genauen Faden-
verlauf erkennen lassen und zeigen, wie
die Arbeit am besten gehalten wird. Han-
sen dagegen benutzt eine Buchstaben-
und Zeichenfolge, mit der er den Verlauf
von Nadel und Faden durch die Schlaufen
beschreibt, braucht aber bei komplizierten
Mustern auch ergénzende Beschreibungen
oder Zeichnungen. Der Verlauf von Nadel
und Faden unter einer Schlaufe wird z.B.
mit U, der Verlauf oberhalb einer Schlaufe
mit O und der Verlauf um die innerste
Schlaufe herum mit / bezeichnet. Die Ver-
bindung zweier Reihen miteinander be-
schreibt er mit F (front= von oben) oder B
(back= von hinten), je nachdem aus wel-
cher Richtung die Schlaufen der Vorreihe
auf die Nadel genommen werden, zuziig-
lich einer Nummer fir die Anzahl der
Schlaufen, durch die die Nadel hindurch-
gehen muB, bevor die nachste Schlaufe
gebildet wird.- Ich werde meine Beschrei-
bung durch einfache Abbildungen und die
Buchstaben- und Zeichenfolge nach Han-
sen verdeutlichen.

AnlaBlich eines Besuchs des Deutschen
Bergbaumuseums Bochum habe ich in
einer Vitrine das Fragment der Nadelbin-
dungsarbeit aus Mdisen entdeckt. Die
Freude UOber die erste Nadelbindung, die
ich im Original gesehen habe, spornte
mich an, die Technik des Stiches heraus-
zufinden, in der das Stlck gefertigt wor-
den ist. Herr Dr. Weisgerber, der Direktor
des Museums, hat mir in auBerordentlich
entgegenkommender Weise ein genaues
Studium des Fundes ermoglicht.

Das Stiick ist sehr stark beschadigt und
wurde nach seiner Bergung konserviert,

was eine Untersuchung des Musters sehr
erschwerte, denn die einzelnen Wollfaden
klebten zusammen, so daB ich sie weder
etwas anheben noch gegeneinander ver-
schieben konnte. Um Beschadigungen zu
vermeiden und den Fadenverlauf dennoch
verfolgen zu kénnen, legte ich das Frag-
ment zwischen zwei Glasscheiben und un-
tersuchte es nur optisch im Gegenlicht.
Durch diese ,,Durchieuchtung® lieBen sich
einige Kreuzungspunkte der Wollfaden er-
kennen und deuten und bei geringflgiger
Drehung des Stickes im Licht auch Ver-
schlingungen ausmachen. Nach den so
gewonnenen Erkenntnissen fertigte ich
Proben an und durch deren Vergleichen
mit dem Original und Korrigieren meiner
Proben konnte ich das Muster entschlis-
seln.

Das Originalsttick ist ca. 18 cm breit und
ca. 10 cm lang, umfaBt 12 0,8 cm breite
Nadelbindungsreihen mit ca. 60 Schlaufen
(Maschen), ist aus heller Schafwolle gear-
beitet und enthalt im unteren Bereich zwei
Reihen aus dunkelbrauner Wolle, die durch
zwei helle Reihen voneinander getrennt
sind. An der ersten dunkelbraunen Reihe
sind noch helle Wollfaden von der Vorreihe
zu erkennen. Das Fragment ist also kein
Randstiick, sondern entstammt dem inne-
ren Bereich der Textilie. Die Faden beste-
hen aus zwei feinen, in Z-Richtung ge-
sponnenen Strédngen, die in S-Richtung
verzwirnt (Z/S-Zwirn) sind. Die Wolle muf
urspriinglich sehr weich gewesen sein und
dirfte nicht von einer Schafsrasse mit har-
tem, widerspenstigem Haar (z.B. Skudde)
stammen, sondern von einer bereits inso-
weit ,modern“ durchgeziichteten Rasse
mit weicher, gut verspinnbarer Wolle; mein
Versuch mit Skuddenwolle ergab nicht die
feine Werkstlicksstruktur des Originals, die
ich erst mit dinngesponnener weicher
Wolle wiedererkennbar nachbilden konnte.
Aus welcher Art Textilstick das Fragment
stammit, ist nicht bekannt, ich nehme aber
an, daB es zu einem gewdhnlichen Klei-
dungsstlick gehorte und nicht zu einer
stark strapazierten Arbeitshilfe, denn dafir
erscheint es nicht derb genug. Die Ober-
seite der Nadelbindung, die eine glatte,
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Foto 1:
Nadelbindungsfragment
aus Musen

Foto 2:
AusschnittsvergréBerung
der Unterseite

Foto 3:
AusschnittsvergréBerung
der Oberseite
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wenig strukturierte Oberflache hat, ist
starker verfilzt als die kraftige Wilste auf-
weisende Unterseite; das deute ich so,
daB die glatte Seite auBen getragen wurde
und die Wulstseite innen. Damit wére die
Beschaffenheit (Struktur) des Musters in
gleicher Weise genutzt worden, wie man
sie beim oben erwahnten Asle-Faustling
erst durch Wenden der Arbeit erreichte.

Das Muster aus Misen beginnt mit 3
Schlaufen, aus denen die Anfangsreihe ge-
pildet wird, fur jeden Stich mussen
3 Schlaufen durchnaht werden und ein
kompletter Stich umfaBt 5 Schlaufen (vgl.
Abb. 3). Durch die Art, in der die Stichrei-
hen aneinandergearbeitet wurden, hat die
Nadelbindung ihr charakteristisches Aus-
sehen erhalten; die Verbindung wird mit
den rechts neben den linken Randschlau-
fen liegenden Schlaufenbégen der Vorreihe
hergestellt, wodurch die Randschlaufen
auf der Unterseite der Arbeit die stark her-
vortretenden Wilste bilden. Eine Variante
des Stiches beschreibt M. Hald als llla. Sie
gibt auch etliche Fundsticke an, die in
dieser Stichvariante gearbeitet wurden;
der Stich wurde demnach haufig verwen-
det, auch in weit voneinander entfernten
Landern. Uber die spezielle Art der Verbin-
dung der Stichreihen wie beim Misen-
Fragment, habe ich jedoch nirgends etwas
gefunden, sodaB der Fund aus Musen
auch in dieser Beziehung etwas Besonde-
res ist. Beim Nadelbinden wurde das
Stiick so gehalten, daB die braunen Rei-
hen rechts lagen und die Arbeit sich nach
links fortsetzte. Die glattere Seite zeigte
beim Arbeiten nach oben, die stérker
strukturierte nach unten.

Arbeitsbeschreibung und Stichfolge: Man
bildet eine Schlaufe von 1 bis 2 cm Durch-
messer, indem man das freie Ende des Ar-
beitsfadens so herumlegt, daB es den Ar-
beitsfaden kreuzt, wobei der Kreuzungs-
punkt links und das kurze, freie Fadenende
unten liegen. Diese Schlaufe wird im Kreu-
zungspunkt zwischen Daumen und Zeige-
oder Mittelfinger der linken Hand gehalten.
Dann sticht man die Nadel von hinten
durch die Schiaufe und zieht Nadel und

Foto 4: Anfertigung eines Probestiickes; typi-
sche Nadelform und Arbeitshaltung

Faden von rechts nach links Uber dem
Kreuzungspunkt soweit hindurch, bis eine
zweite Schlaufe in der Grofe der ersten
entstanden ist. Man legt die zweite
Schlaufe etwas oberhalb der ersten, hait
dann beide Kreuzungspunkte fest und
sticht die Nadel wieder von hinten, aber
diesmal in der Mitte der von beiden
Schlaufen (Nr.1 und Nr.2) gemeinsam ge-
bildeten Offnung, filhrt sie von rechts nach
links Uber beide Kreuzungspunkte und
zieht den Faden soweit an, daB man eine
dritte Schlaufe gleicher GroBe erhdlt, die
man etwas oberhalb der zweiten Schlaufe
legt (s. Abb. 1). Danach werden die vom
Kdrper weg zeigenden Bogen der Schlau-
fen durchnaht (durchstopft) und zwar fuhrt
man die Nadel mit der Spitze zum Korper
zeigend unter Schlaufe 3, Uber die Schiau-
fen 2 und 1, dann dreht man die Nadel im
Uhrzeigersinn um 180° und schiebt sie un-
ter den Schlaufen 1 und 2 und CUber
Schlaufe 3 und Arbeitsfaden (Abb. 2). Be-
vor man die Nadel ganz durch die Schlau-
fen zieht, sollte man den Arbeitsfaden kurz
vor dem Ohr um die Nadel herum locker -
nicht zu fest! - anziehen; die Arbeit wird
dadurch sehr gleichméBig, weil die Starke
der Nadel so die GréBe der endglitigen
Schlaufen bestimmt (die drei groBeren An-
fangsschlaufen kénnen spater entspre-
chend verkleinert werden, indem man am
freien Fadenende zieht). AnschlieBend
werden Nadel und Faden so hindurchge-
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Abb. 2

zogen, daB der Arbeitsfaden um den
Zeige- oder Mittelfinger herum verlauft und
um diesen herum angezogen wird. Um
den Finger herum entsteht so eine neue
Schlaufe, Schlaufe 4 in Abb. 2; der Finger
wird aus der Schlaufe gezogen und der
nachste Stich kann ausgefiihrt werden; er
verlauft unter Schlaufe 4, iiber den Schlau-
fen 3 und 2, nach der Drehung der Nadel
unter den Schlaufen 2 und 3 und Uber
Schlaufe 4 und Arbeitsfaden. Abb. 3 zeigt
den Verlauf der Arbeit Gber mehrere Sti-
che. Die bei der fertigen Reihe die sicht-
bare Struktur bildenden Faden sind ver-
stérkt gezeichnet. Diese Stichfolge wird
solange wiederholt, bis ein Schlaufen-
béndchen gewlinschter Lange entstanden
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ist. Dieses schlieBt man z.B. zur Runde
und arbeitet die ndchste Reihe links an die
Anfangsreihe. Dazu werden die linken
auBersten Randschlaufen der fertigen
Reihe jedoch ibergangen und nicht durch-
néht; sie bilden auf der Unterseite der Ar-
beit einen Wulst. Die Verbindung erfolgt
mit den anschlieBend von links unten nach
rechts oben zeigenden Schlaufenteilen der
Vorreihe. Zur Verdeutlichung sind diese in
Abb.3 mit Puinktchen gekennzeichnet. Von
diesen werden bei jedem Stich zwei auf
die Nadel genommen und zwar beim er-
sten Stich Schlaufen 1 und 2, beim zwei-
ten Stich Schlaufen 2 und 3, beim dritten
Stich Schlaufen 3 und 4 u.s.w. (s. Abb. 4).
Jede dieser Schlaufen wird also zweimal
durchnaht (die Nadel wird von rechts un-
ten nach links oben durch die Schlaufen-
bégen durchgeschoben). Nach dem Auf-
nehmen der Schlaufen flihrt man den
Stich in gewohnter Weise aus. Abb. 5 zeigt
den Fadenverlauf Uber zwei Reihen.

Um das von mir Herausgefundene zu
Uberpriifen, habe ich zusétzlich Gegenpro-
ben gemacht, d.h. andere Verbindungsar-
ten ausprobiert; z.B. habe ich mit nur einer
Schlaufe der Vorreihe verbunden oder
habe die Richtung gedndert, in der ich die
Schlaufen zur Verbindung auf die Nadel
genommen habe. Diese Versuche ergaben
ein verdndertes Aussehen der Oberseite
und eine losere Strukiur der gesamten Ar-
beit; die Schlaufenbdgen, in die man die
neue Reihe arbeitet, wurden auf der Unter-
seite der Nadelbindung Uber den Wilsten
sichtbar; bei dem Fragment aus Misen
sieht man diese nicht, auBer in einer Reihe
in der Mitte des Stiickes, wo das Geflige
offenbar durch starke Druck- oder Zugein-
wirkung verschoben ist.
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Zweiter Versuch der Muster-
nachbildung eines Brettchenge-
webes:

Manipel des Heiligen Ulrich

Heidi Stolte

In einem ersten Versuch, einen Teil des Ar-
meltuches des Bischofs Ulrich von Augs-
burg (890-973) mit Brettchen nachzuwe-
ben, schien eine AnnZherung an die bei-
den letzten Motive des Bandes gelungen -
zumindest hinsichtlich einzelner Webvor-
gange und der Verbindung zweier recht
unterschiedlicher Brettchenwebtechniken
(vgl. BESCHREIBUNG der Manipel, Augs-
burg, und STOLTE 1990).

Jedoch wirkten die Muster in meinem
Band im Vergleich zum Original stark in die
Lange gezogen. Die im ersten Versuch ver-
wendeten Baumwollfaden und der Verzicht
auf das Lancieren des Gewebes mit einem
Goldfaden gaben meiner Nachbildung
zwangslaufig einen ganz anderen Charak-
ter, als die mir vorliegenden Originalabbil-
dungen vermuten lieBen. So konnte das
Ergebnis nur teilweise befriedigen.

Das Original

Im Dezember 1989 konnte ich mit freundli-
cher Genehmigung der Verwaltung der Ka-
tholischen Kirchenstiftung St. Ulrich und
Afra in Augsburg die kostbare Manipel be-
sichtigen.

Auch heute noch, wohl mehr als tausend
Jahre nach der Entstehung des Bandes,
beeindrucken die kraftigen Farben: Griine
Randstreifen, weie und orangerote Kett-
faden im gemusterten Teil, golden der den

Gesamteindruck mitbestimmende Muster-
schuB, blaue Piinktchen in den Ecken der
Schmuckbénder und in einem der inneren
Motive.

Das wunderbar erhaltene Band zeigt bei
6,5 cm Breite und 72 cm Lénge acht voll-
standige, unterschiedliche Motive. Diese
sind jeweils von rautenformig verlaufen-
den komplexen Schmuckbandern um-
schlossen, deren Komponenten sich zwi-
schen den Motiven knotenghnlich zu Uiber-
kreuzen/zu umschlingen scheinen (vgl.
STOLTE 1990).

Von einem neunten Motiv ist nur ein kleiner
Teil erhalten, denn an einem Ende ist das
Band schrag abgeschnitten, mitten durch
das gewebte Muster hindurch." Die Motive
legen schon vom ersten Eindruck her eine
Einteilung in zwei Gruppen nahe:

Jede zweite Raute enthdlt ein klares
,Flechtmuster® mit plastischer Wirkung.
Hier tragen auch die weiBen Kettfaden
zum Gesamteindruck bei. Der goldene
LancierschuB (BroschierschuBB, Muster-
schuB = zweiter SchuBfaden) verschwindet
groBtenteils hinter dem Motiv.

Die Muster in den Rauten dazwischen sind
anders konstruiert: WeiBe Kettfaden treten
nicht in Erscheinung. Der goldene Muster-
schuB wirkt vorherrschend.

Meine Besichtigung des Originals bei
schwachem Licht hatte kaum AufschiuB
(ber die Struktur dieser Muster geben
kénnen. Erst zu Hause enthiliten die mit-
gebrachten Fotos, daB dort punktsymme-
trische Haken- und Hakenkreuz-/ Sonnen-
radmuster eingewebt waren.

Sigrid Mdller-Christensen, die die Manipel
konserviert hat, machte folgende Angaben
zur Gewebeanalyse: ,Flr das Band waren
134 Brettchen mit je vier Lochern erforder-
lich. Das Band hat also insgesamt 536
Kettfaden. Es sind 20 seidene SchufBfaden
und 20 Goldfaden je cm. Die Goldfaden
bestehen aus naturfarbiger Seide, S-um-
sponnen mit Goldlahn.® (MULLER-CHRI-
STENSEN 1955, 56). Je fiinf Randbrett-
chen waren mit griner Seide, die Muster-
brettchen mit je zwei weiBen und zwei ro-
ten Z-gezwirnten Seidenfdden bezogen.
Zum Sticken der blauen Plnktchen wurde
ungedrehte Seide benutzt.
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Abb. 1: Die Abbildung zeigt die Struktur des
Grundmusters der Manipel. Wird die Drehrich-
tung eines Brettchens gewechselt, so liefert es
ab dieser Stelle eine Schnur mit der entgegen-
gesetzten Drehung wie vorher. Eine S-Drehung
geht in eine Z-Drehung lber und umgekehrt.
Beim gleichzeitigen Wechsel der Drehrichtung
mehrerer Brettchen entstehen im Muster Spie-
gelbilder.

Die Besichtigung des Originals gab einen
starken Anreiz, einen verbesserten Versuch
zu unternehmen und dabei die mir bis da-
hin unbekannten Teile des Bandes einzu-
beziehen.

Die Webzeichnung

Dazu muBte zundchst mit Hilfe der Fotos
die Webzeichnung vervolisténdigt werden.
Jede Brettchenschnur / jede Webreihe
stellte ich in Kastchen von 0,5 cm x 0,5 cm
GroBe dar (vgl. STOLTE 1990, 440f.). Bei
63 cm Breite wuchs die Zeichnung auf
Uber acht Meter Lange.

a) Das Grundmuster

Die Fotos zeigten, daB der Uberwiegende
Teil des Bandes in der weitverbreiteten,
von Peter COLLINGWOOD (1982) als
LSNarp-Twining“ beschriebenen Brettchen-
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webtechnik hergestellt war. Ein Grundmu-
ster aus roten und weiBen Schrégstreifen
ergab sich dadurch, daB jedes Muster-
brettchen mit zwei roten und zwei weien
Faden bezogen war und die Farben zum
benachbarten Brettchen immer um ein
Loch versetzt angeordnet waren (Abb. 1).
An Abb. 1 1aBt sich auch eine bestim-
mende Regel dieses Einzuges ablesen: In
jeder Brettchenschnur erscheint die glei-
che Farbe stets in zwei aufeinanderfolgen-
den Reihen - auch an den Wendestellen.
Uber diese Grundregel hat sich allerdings
der Weber/ die Weberin der Manipel auf
mehr als eine Weise hinweggesetzt. Das
bereitete bei der Entschliisselung der
Webvorgénge viel Kopfzerbrechen, machte
den Versuch aber auch spannend.

b) Die Schmuckbander
Vgl. hierzu STOLTE (1990, 440f., und COL-
LINGWOOD 1982, 142).

c) Die Gruppe der Flechtmotive

Am einfachsten erwies sich in dieser
Gruppe, bei der auch weiBe Kettfaden das
Muster bestimmen, die Gestaltung der vier
ineinander verflochtenen Rechtecke und
das Kreuz-/Karomotiv. Hier entstand die
plastische Wirkung allein durch das Wen-
den einzelner Brettchen (vgl. STOLTE,
1990, 444) in jeder zweiten Webreihe.

Bei einem ,brezelartigen® Motiv dieser
Gruppe kamen noch als Besonderheit die
roten Punkte hinzu, wie sie in gleicher Art
auch in den Schmuckbandern zu finden
sind.?

Fur einen solchen Punkt missen jeweils
zwei Brettchen immer zwei Locher weiter-
gedreht werden - statt ein Loch, wie die
Ubrigen (COLLINGWOOD, 1982, 142). Mit
dieser Doppeldrehung hatte sich also der
Weber / die Weberin geschickt Uber die
Grundregel flr diesen Einzug hinwegge-
setzt.

Das von der Form her einfachste Flecht-
motiv erforderte eine recht komplizierte In-
nengestaltung: Einige rote Kettfaden, die
das breite weiBe Flechtband unterbrochen
hitten, scheinen durch Wenden einzelner
Brettchen ,ausgeblendet” worden zu sein.
Dann blieben nach der Grundregel - zwei

Abb. 2: Lancieren/Broschieren. Fiir den Eintrag
des MusterschuBfadens erhalten die Brettchen
zunéchst nur eine Achteldrehung. Mit einer Na-
del werden bestimmte der zuoberst liegenden
Kettfiden ausgelesen und untergangen. Erst
dann bekommen die Brettchen den Rest ihrer
Uiblichen Vierteldrehung, und auch der Grund-
schuB wird eingelegt. (vgl. COLLINGWOOD
1982, 325-347).

weiBe, zwei rote Faden folgen aufeinander
- noch einige stérende rote Faden. Diese
sind mit Kreuzchen aus blauer Seide Uber-
stickt worden. Diese Stickerei wiederholt
sich in den Ecken der Schmuckbénder.

d) Punktsymmetrische Haken- und Ha-
kenkreuzmotive

Erstaunlicherweise - und eigentlich un-
moglich bei diesem Grundeinzug der
Brettchen - werden die Begrenzungen je-
des zweiten Motives nur durch einen roten
Kettfaden gebildet. Erst die nahere Be-
schaftigung mit dem zusétzlichen Arbeits-
gang des Lancierens® loste dieses Ratsel
(Abb. 2).

In der Hintergrundfilllung der einzelnen
Motive verliefen die goldenen Lancierfaden
immer unter weiBen Kettfaden. Die Lan-
cierfaden ,werden durch die weiBen Kett-
faden in einem vierbindigen Képer so ge-
bunden, daB die Diagonalrichtungen mu-
sterbildend wechseln“ (MULLER-CHRI-
STENSEN, 1955, 56).

Die Begrenzungen der Haken- und Haken-
kreuzmotive entstanden nun dadurch, daB
der Lancierfaden unter einzelnen roten
Kettfaden durchgefiihrt wurde und somit

den benachbarten roten Kettfaden Uber-
deckte.

e) Rekonstruktion des Anfangsmotives

Es muB vorausgesetzt werden, daB man
das Gewebe waagerecht zum Verlauf der
Kette begonnen hatte. So versuchte ich,
das Motiv der schrdg zerschnittenen
Raute in der Webzeichnung zu rekonstru-
ieren, unter Berlicksichtigung der Regel-
maBigkeiten, die ich am erhaltenen Teil
des Bandes hatte beobachten kdnnen.
Aus dem Kkleinen erhaltenen Teil dieser
Raute ergab sich bei logischer Fortfuhrung
der zu vermutenden Punktsymmetrie ein
geschlossenes Musterbild (Abb. 3) Natur-
lich kann ich nicht sicher sein, ob diese
Rekonstruktion zutrifft, doch fand ich zu
meiner Uberraschung einige Monate spa-
ter eben dieses Motiv auf dem breiten
Band aus dem norwegischen Grab Snar-
temo V (6. Jh.; vgl. COLLINGWOOQOD 1982,
15 und 181 und Hansens Nachbildung,
HANSEN 1990, 66), auf einem Band, das
unter der norwegischen Stabkirche von
Uvdal gefunden wurde (vgl. CHRISTIE
1983/84, 69f., und Freerk WORTMANNSs
Rekonstruktion in HANSEN 1990, 71) und
auf einem wohl spéteren Band aus einem
Bischofsgrab in Trondheims Domkirche
(CHRISTIE 1983/84, 78).
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Abb. 3: Rekonstruiertes Anfangsmotiv.
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Abb 4: Fertige Nachbildung der Manipel des
Bischofs Ulrich von Augsburg mit Seidenféden
und Goldlancierung.

Material

Die fiir das Original verwendeten gezwirn-
ten Seidenfaden scheinen etwa der Starke
heutiger Nahseide zu entsprechen (metri-
sche Nr. 100/2). Da ich meinen Augen
nicht zutrauen konnte, den Veriauf von
{iber 500 so feinen Kettfdden standig zu
kontrollieren, muBte ich mich zu einem
KompromiB entschlieBen und wahlte Gu-
termann Reformseide in der Starke von
Knopflochgarn (metrische Nr. 30/3).

Dem als Lancierfaden verwendeten ,,Gold-
lahn um Seidenseele” kam eine diinne, mit
goldenem ,Chemiefaden® umsponnene
Baumwollschnur am néchsten, wie sie fir
Geschenkverpackungen benutzt wird.
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Schéren der Kette

Die Kette wurde wie im ersten Versuch ge-
schart, auf das Webgerat aufgebracht und
in 14 Kettfadenblindel aufgeteilt (vgl.
STOLTE 1990, 442f.). Angesichts der zar-
teren Faden verringerte ich die Gewichts-
belastung gegenuber dem ersten Versuch
auf etwa die Halfte: Einzelnes Gewicht -
durchschnittlich 250 Gramm, Gesamtbela-
stung - 3470 Gramm.

Erfahrungen beim Weben
Ergebnis des zweiten Versuchs - siehe
Abb. 4.

a) Wie im ersten Versuch gelang es zu-
nachst nicht, die Musterschrédgen bei
etwa 50° zu halten; das Muster schien
sich in die Lange zu ziehen.

Ein besseres Ergebnis erreichte ich
schiieBlich dadurch, daB ich das Ge-
webe nach jeder Reihe recht gewaltsam
in die Breite dehnte und so den Ab-
stand der Kettfaden etwas vergréBerte.
Anfangs hatte ich die Stickerei mit dem
blauen Faden immer erst nach einigen
gewebten Reihen durchgeflihrt; es
zeigte sich aber, daB die gestickten
Kreuzchen ein wenig wie ein eingebau-
ter ,Breithalter® wirkten, wenn man sie
gleich beim Erreichen der entsprechen-
den Musterstelle einarbeitete.

Die Bemiihung um ein ausgeglichenes
Kett-/SchuBfadenverhiltnis zeigt sich in
der zunehmenden Breite meines Gewe-
bes - von 7,2 cm bis auf fast 12 cm.
Die Einstellung pendelte sich schlieB3-
lich auf etwa 14,2 Brettchenschnire/
15 SchuBfaden pro 2 cm ein.

Dabei erwies sich mein Lancierfaden
als etwas zu dick. Mit Sicherheit waren
die im Mittelalter verwendeten Brett-
chen dicker als meine Pappbrettchen.
Das wird ihre Handhabung im ganzen
gesehen sehr erschwert haben, hatte
aber schon von vornherein einen etwas
groBeren Abstand der Brettchen-
schnre zur Folge.

b) Eine Uberraschung waren fiir mich die

unterschiedlichen Goldtdéne innerhalb
der Rauten mit punktsymmetrischen
Motiven: Je nachdem, ob unter roten
oder unter weiBen Kettfaden lanciert
worden war, ergab sich fur das Auge
gine andere Wirkung (vgl. Abb. 4).

c) Einzelversuche legten noch einige Ver-
anderungen der Webzeichnung gegen-
Uber dem ersten Versuch nahe: Im
Hand-/Buchstabenmotiv schien man
mit den verwendeten Techniken ,Warp-
Twining“ (COLLINGWOOD 1982, 102-
159) und ,Double Faced 3/1 Broken
Twill* (COLLINGWOOD 1982, 293-316)
und deren Verbindung freier umgegan-
gen zu sein, als ich zuerst vermutet
hatte.

d) Wahrend in meinem Band der Lancier-

faden immer nur unter den zuoberst lie-
genden Kettfaden verlauft, war er auf
den Fotos vom Original deutlich auch
an mehreren Punkten der Bandriick-
seite zu beobachten.
Das mag bedeuten, da man beim
Lancieren technisch anders vorgegan-
gen war als ich. Denkbar ist auch, daB
eine groBere Festigkeit und Stabilisie-
rung des Gewebes angestrebt wurde,
indem man es in einigen Punkten mit
dem Lancierfaden ganz durchstach.

e) Das Weben einer Reihe in den ,einfa-
cheren” Teilen des Bandes dauerte, mit
den notwendigen Brettchenmanipula-
tionen und dem Lancierschuf3, durch-
schnittlich funf Minuten. Jede Reihe in-
nerhalb des Hand-/Buchstabenmotivs
erforderte mindestens 15 Minuten sehr
konzentrierter Arbeit. (Abb. 5).

Diskussion

a) Herrn Dr. H. POLENZ (Westfélisches
Museum fiir Archéologie, Munster) ver-
danke ich einen freundlichen Hinweis hin-
sichtlich des ungew&hnlichen Schriftver-
laufs in der groBten Raute des Bandes -
DEX TE RA DEl, ,die Rechte (Hand)
Gottes“ - spiegelbildlich und von unten

nach oben zu lesen (ndheres hierzu
STOLTE 1990, 447ff.): Bis zur allgemeinen
Verbreitung des Zifferblattes scheint die
Schriftrichtung nicht starr festgelegt: So
sind Mlnzen mit spiegelbildlicher Legende
bekannt.

b) Motivvergleiche kdnnen Anhaltspunkte
bieten fiir die Erforschung kulturellen Aus-
tausches zwischen weit entfernten Gebie-
ten und fir die Uberlieferung bestimmter
Motive Uber die Zeit hinweg. Sigrid Muller-
Christensen weist in ihrer Auseinanderset-
zung mit Motiven der Manipel auf eine
eventuelle Nahe zu irischen Manuskripten
(MULLER-CHRISTENSEN 1973, 200) und
auf weitere Parallelen zu Buchmalereien
des 10. Jahrhunderts hin (MULLER-CHRI-
STENSEN 1955, 57).

Parallelen zum rekonstruierten Anfangs-
motiv aus dem nordischen Bereich wurden
bereits erwdhnt. Weitere Ahnlichkeiten zu
Motiven der Ulrich-Manipel finden sich auf
einem Band von Revsund, Schweden,
etwa 12. Jahrhundert (CHRISTIE 1983/84,
78), auf einem mittelalterlichen Band von
Dal, Schweden (BRANTING 1928, 21 und

Abb 5: Im schwierigsten Motiv verbinden sich
zwei recht unterschiedliche Brettchenwebtech-
niken. Dieser Teil der Nachbildung erforderte
zahlireiche Einzelversuche.
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Abb. 6: Pauszeichnung nach einem leicht ver-
gréBerten Foto vom Qriginal.

~~: fast gleiche Abstédnde

MM : ungleichméBige Absténde

GRENANDER-NYBERG 1990, 20), und ein
Band aus einem Bischofsgrab der Trond-
heimer Domkirche (CHRISTIE 1983/84, 78)
zeigte erstaunlicherweise gleich vier sehr
ahnliche Flechtmotive, z.T. mehrfach vari-
iert. Auch Punkte in der Mustergestaltung
treten hier auf, sowie Elemente des
Schmuckbandes in zwei Variationen. Dar-
tiber hinaus erinnern einige der Ubrigen
Motive stark an die goldbroschierten
punktsymmetrischen Motive der Ulrich-
Manipel.

c) Auf Anregung von Peter COLLING-
WOOD beschéftigte ich mich noch einmal
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Abb. 7: Das Handmotiv in Relation zu einemm
hormalen” Knoten. Wenn die asymmetrische
Hand harmonisch zwischen den Webkanten er-
scheinen soll, miiBte der Armel mit ungleich-
méBigen Absténden zu den Diagonalen begin-
nen.

mit der Frage, wie vor tausend Jahren ein
so kompliziertes Gewebe geplant werden
konnte.

Nach jahrelanger Spezialisierung auf be-
stimmte Techniken und mit einer Hingabe,
wie sie uns heute kaum noch vorstellbar
ist, mdgen die ,alten Weber” erstaunliche
Muster auswendig beherrscht oder wéh-
rend des Webens entwickelt haben, viel-
leicht mit Hilfe einer nur groben Skizze.
Was die einzelnen Motive in den Rauten
des Armeltuches betrifft, so halte ich nach
meinen Erfahrungen beim Weben dieses
Vorgehen fiir denkbar. Sind die Motive
auch recht kompliziert, so liegen doch ma-

Abb. 8: Das Handmotiv in Relation zu einem
,hormalen® Knoten. Wenn der Armel mit
gleichméBigen Abstdnden zu den Diagonalen
beginnt, wirde die Hand asymmetrisch zwi-
schen den Webkanten erscheinen.

thematische GesetzmaBigkeiten zugrunde,
und ihre Symmetrie mag das Weben er-
leichtert haben.*

Mindestens zwei Dinge jedoch scheinen
m.E. auf eine ausflhrliche Vorplanung/
Zeichnung hinzudeuten:

1. Links und rechts von jedem Motiv
fand man jeweils andere - asymmetri-
sche - Médglichkeiten, die komplexen
Schmuckbander wieder in die Diagona-
len zurlckzuflhren - eine ,quasi ma-
thematische” Tlftelei.

2. Lange hatte ich mich gefragt, warum
der ,Knoten“ in den Schmuckb&ndern

unterhalb der Hand anders verlauft als
die Ubrigen acht in sich identischen
Knoten - u.a. scheinen die ansonsten
durchlaufenden rotgepunkteten Bander
unterbrochen und werden mit einem
Versatz weitergeflihrt.

Dann bemerkte ich, daB durch diese
besondere Form des Knotens die Sym-
metrie der schraglaufenden Schmuck-
bander leicht verschoben wird: Unter-
halb des ,Armels” trifft die linke Diago-
nale einige Webreihen friher auf den
Rand als die rechte. Dies ist kaum im
Gewebe selbst, wohl aber in einer
Pauszeichnung nach einem Foto vom
Original (Abb. 6) und deutlich in der
Webzeichnung zu erkennen.
Versuchsweise zeichnete ich dieselbe
Hand in Beziehung zu einem ,norma-
len” Knoten, in zwei Positionen (Abb. 7
und Abb. 8). Nur mit einer Lésung wie
in Abb. 6 erscheint die asymmetrische
Hand in einer ausgewogenen Position
sowohl zwischen den Webkanten als
auch  zwischen den diagonalen
Schmuckbandern.

Wenn diese Wirkung - wie ich glaube -
angestrebt worden ist, so wirde das
eine auBerordentlich genaue, weit vor-
aussehende Planung voraussetzen.
Ohne eine ins Einzelne gehende Zeich-
nung wére das kaum denkbar.

So offenbart das Armeltuch des Bi-
schofs Ulrich von Augsburg auch - und
vielleicht gerade besonders - an seinen
weniger ins Auge fallenden Stellen die
auBerordentliche Handwerkskunst in
der Weberei des 10. Jahrhunderts.

Anmerkungen:

1) Von diesem Ende stammt wahrscheinlich ein 2,1 x
1,2 cm groBes Gewebestiick, das 1943 ,bei der
Erhebung von Reliquien im Hochaltar der Kathe-
drale von Chur“ gefunden wurde (MULLER-CHRI-
STENSEN 1955, 56; MULLER-CHRISTENSEN
1973, 201; SCHMEDDING 1978, 74f.).
Collingwoods Analyse dieses Gewebestlickchens
(COLLINGWOOD 1982, 142) verdanke ich ent-
scheidende Hinweise fir den Webverlauf der
Schmuckbénder.
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2) Miller-Christensen  weist hierzu auf Elemente
friiher Buchmalereien hin (MULLER-CHRISTEN-
SEN 1955, 57).

3) Hierbei wird ein zweiter SchuBfaden Uber die
ganze Breite des Gewebes eingesetzt. Die Arbeits-
génge sind die gleichen wie beim Broschieren, bei
dem aber der MusterschuB nur in Teilen des Ge-
webes verlauft.

4) Zur Zeit der Entstehung des Bandes prégte Zah-
lensymbolik den Bau von Kirchen und Kilgstern.
DaB eine solche Symbolik auch in den einzelnen
Motiven des Bandes verborgen liegt, ist anzuneh-
men, kann aber hier nicht weiter verfolgt werden.
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Webversuche nach Befunden
von Reepsholt und Emden

Annelies Goldmann

Einleitung

Im Museumsdorf Diippel wird nicht nur am
Rundwebstuhl gearbeitet. Heute mdchte
ich von zwei Projekten berichten, die ge-
rade auf einem Gewichtswebstuhl bzw. auf
unserem Trittwebstuhl laufen.

Wir verarbeiten die Wolle eigener Schafe
von der Schur bis zum fertigen Klei-
dungsstiick und versuchen dabei, uns in
allen Techniken, wie Waschen, Zupfen,
Kratzen, Spinnen und Weben an die Zeit
um 1200 n.Chr. heranzutasten.

Am Gewichtswebstuhl entstanden zu-
nachst einfache Stlicke mit einer Kamm-
oder Brettchenkante. Kette und SchuBfa-
den waren gezwirnt. Zum Kettescharen
diente ein neuzeitliches Ger&dt. Wir ent-
deckten, daB man bei der Brettchentech-
nik mehr Kettfdden pro cm auf den Web-
stuhl bekommt als mit dem Kamm.
Langsam wollten wir uns ja in Garnstérke
und Drehung sowie -Fadenanzah! pro cm
Originalfunden néhern. Wir muBten uns
nun auch um die fir das Mittelalter am
haufigsten nachgewiesenen Webbindun-
gen bemuhen, wie Kdper vier- und dreibin-
dig. (Abb. 1)

Fir Nichtweber habe ich hier diese Zeich-
nung anfertigen lassen: Bei K 2/2 verlauft
der SchuB3faden Uber und unter zwei Kett-
faden und in der folgenden Reihe wieder,
aber um einen Kettfaden nach rechts oder
links verschoben. So entsteht ein diagona-
ler Grat. Vorder- und Rickseite sehen
gleich aus.

Anders bei K 2/1. Beim dreibindigen Képer
verlduft der SchuBfaden Uber einen und
unter zwei Kettfaden im Wechsel. Es ent-

steht auch ein Grat. Auf der einen Seite
des Tuches kommt hier mehr der SchuBfa-
den, auf der anderen mehr der Kettfaden
zur Geltung. Sind Kette und SchuB ver-
schieden eingeférbt, wirkt Vor- und Rick-
seite des Stoffes andersfarbig. Das ist bei
normalen Jeans der Fall.

Beim Gewichtswebstuhl werden die Web-
facher mit Hilfe von Litzenstab und Trenn-
stab gebildet. Eine Reihe von Kettfaden
liegt hinter dem Trennstab und ist mit
Schlaufen am Litzenstab befestigt. Sie
kann zur Fachdéffnung nach vorn gezogen
werden.

Aber zunéchst bleibe ich beim Gleichgrat-
koper. 1980 wagten wir uns zum ersten
Mal daran:

Wir benutzten dabei vier Litzenstébe. Die
Kette wurde in vier Gruppen geteilt, und
die Faden wurden der Reihe nach auf die
Stabe verteilt. Es gab vier Kettenordner,
also vier Gewichtisreihen. (Abb. 2)

Um den SchuB nun Uber und unter zwei
Kettfaden legen zu kdénnen, missen zwei
Litzenstabe gleichzeitig angehoben und in
die Haltegabeln gezogen werden. Erst
Stab 1 und 2, dann 2 und 3 und dann 3
und 4, wie auf dem Foto zu sehen ist.

1983 motivierte uns ein Aufsatz von Marta
Hoffmann (1982, S. 97-107) noch einmal
Gleichgratképer nach islandischer Tradi-
tion mit drei Litzenstdben und Trennstab
zu probieren. Hier wird die Kette wie Ub-
lich in zwei Halften geteilt und die Faden
werden nach einem sehr rationellen Sy-
stem paarweise pro Litze genommen und
auf drei Litzenstdbe sortiert. Das vierte
Fach ist das natirliche Fach und wird
durch den Trennstab gebildet. (Abb. 3) Es
bedeutet eine groBe Erleichterung, mit
zwei Faden in einer Litze beim Fachwech-
sel nur einen Stab bewegen zu miissen.

Der Reepsholtkittel:

Nach diesen vielféltigen Ubungen wollten
wir gern einen Originalfund in vierbindi-
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Abb. 1: 1 Gleichgratképer K 2/2 und Il dreibin-
diger Képer K 2/1 Schemazeichnung von Birgit
Séhner

gem Koéper nacharbeiten. Der Reepsholt-
kittel aus dem ostfriesischen Moor unter-
scheidet sich im Schnitt mit den angeweb-
ten Armeln nicht wesentlich von unserer
Dippeler Bauernkleidung.” (Abb. 4)
Jahrelang wurde gezogert, weil der Reeps-
holtkittel zeitlich spatestens um 200 n.Ch.,
also 1000 Jahre alter als Dilppel datiert
wird. Aber ist diese Form nicht zeitlos?
Den Ausschlag gab eine Anmerkung
(MARGARETHE HALD, 1980, S. 383), daB
diese Kittelart oft auf mittelalterlichen
Buchillustrationen auftaucht. Neben der
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Monographie von Hanns Potratz von 1942
gibt es zwei weitere Untersuchungsbe-
richte: (SCHLABOW 1976, S. 73-76 und
IRMINGARD FUHRMANN 1941, S. 339-
365).

Irmingard Fuhrmann hat den Reepsholtkit-
tel mit vier Litzenstdben nachgewebt. Sie
beschwerte die Kettenteile mit Metallge-
wichten aus der Industrie. Leider ist ihre
Arbeit im Krieg verbrannt.

Der doppelte SchuBfaden in der Brett-
chenanfangskante (Abb. 5) machte uns die
Entscheidung fur die islandische Methode
leicht. Nach einer Verdnderung unseres
Scharrahmens durch Anbringen eines wei-
teren Pfostens lieB sich die Kette beim
Scharen gut in zwei Hélften teilen, und wir
hatten gleich die ersten Fadenpaare fur die

Abb. 2: Gleichgratképer mit vier Litzenstében
am Gewichtswebstuhl Museumsdorf Dippel
1980

- =

-

]

Abb. 3: Gleichgratképer nach isldndischer Tra-
dition mit drei Litzenstidben und Trennstab
nach Marta Hoffmann

Litzen parat. Nach Anbringen der Kante in
der Mitte eines 2 m breiten Gewichtsweb-
stuhles konnte mit dem Weben des einen
Armels von 50 cm Breite begonnen wer-
den. Der Gleichgratkdper ist hier auf An-
hieb nicht als solcher zu erkennen (Abb.
6). Als SchuB wechseln zwei 0,5 mm
starke dunkelbraune Faden in S-Drehung
mit einem hellen dickeren Faden in Z-Dre-
hung ab. Die verschiedenen Farben und
Drehung und Stérke des Schusses lassen
das Gewebe sehr plastisch erscheinen.
Der Vollsténdigkeit halber sei noch er-
wéhnt, daB die Kette Z-gesponnen ist und
auf einen cm ca. 10 Kettfaden und 9
SchuBfaden kommen.

Schon wahrend der Armel gewebt wurde,
schirten wir die Kette flr die beiden Sei-
tenteile von je 72 cm.
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Abb. 4: Der Reepsholtkittel nach Irmingard
Fuhrmann

Der Tuchbaum mit dem Armel wurde nach
37 cm Lange aufgewickelt, und die zu-
nachst an eine durchgehende Halbrundlei-
ste von 2 m Lange angendhten Seitenkan-
ten wurden links und rechts vom Armel mit
einer Schnur an der Lochleiste angehangt.
Das kostete allerlei Uberlegung und Ge-
schicklichkeit.

Danach muBten die Kettfaden wieder
paarweise auf die drei Litzenstibe verteilt
werden. Peinlich achteten wir darauf, den
Kardinalfehler des Originals zu vermeiden:
Hier wurde namlich an der einen Seite der
richtige AnschluB verpaBt, mit dem Ergeb-
nis, daB der Kdpergrat die Richtung wech-
selt. Das ist von Hanns Potratz nicht er-
kannt und als Gewebeverschiebung inter-
pretiert worden.

Nach Uberwindung dieser verschiedenen
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Abb. 5: Verlauf des Doppelschusses in der
Brettchenanfangskante nach Irmingard Fuhr-
mann

Hindernisse waren wir nun endlich im brei-
ten Fahrwasser von 1,94 m angekommen.
Nun wurden uns Schwierigkeiten bewuBt,
die bis jetzt ignoriert worden waren: Rich-
tig gut lieBen sich nur zwei der fur einen
Musterrapport nétigen vier Facher 6ffnen.
Bei der islandischen Methode haben wir
vor und hinter dem Trennstab eine Ge-
wichtsreihe (Abb. 7). Wird nun ein Litzen-
stab mit je einem Faden von beiden Ge-
wichtsreihen in einer Litze nach vorn gezo-
gen, sind die anderen Faden nicht straff
gespannt. Das heiBt, sie kleben an den
vorderen und miissen mihsam von Faden
zu Faden per Hand bewegt werden.
Konnte es so gewesen sein?

Wir besannen uns auf die Darstellung
eines Islandwebstuhls nach einem Kupfer-
stich von Olavius von 1787 (Abb. 8). Hier
liegt unter den drei Litzenstédben und Gber
dem Trennstab noch ein Stab. Elsa E.
Gudjonsson aus Island erldutert in der
Festschrift fur Marta Hoffmann (GUD-
JONSSON 1985, S. 123-128) die Bedeu-
tung. Dieser Stab trennt die vordere Kette
in zwei Halften und hilft beim Offnen des
dritten Faches. Mit Erfolg haben wir das
sofort nachvollzogen.

Im Anhang eines Werkstattprotokolls aus
Lejre steht, daB der Islandwebstuhl drei
Steinreihen aufweist: eine vor, zwei hinter
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Abb. 6: Detail Reepsholtkittel Rekonstruktion
Museumsdorf Diippel

dem Trennstab. Beide Reihen hinten ha-
ben die gleiche Funktion wie die Hilfs-
stange vorn, fir den Spannungsausgleich
zu sorgen. Diesen Schritt kénnen wir flr
den Reepsholtkittel nicht so schnell nach-
holen. Wir versuchen es mit einer weiteren
Hilfsstange.

Bei einem zweiten Besuch im Forschungs-
zentrum Lejre im Frihjahr 1990 lernten wir
eine dritte Methode zum Weben von
Gleichgratképer kennen. In der Werkstatt
hat Lis Dokkedal zur Zeit einen Gewichts-
webstuhl mit vier einzelnen Gewichtsrei-
hen eingerichtet, von denen nur eine vorn
Uber dem Trennstab liegt. Dieses Viertel
der Kette ist in keine Litze eingefadelt. Es
wird gar nicht bewegt, bildet ein natdirli-
ches Fach und sozusagen das stationére
Gerust der Arbeit. Die anderen Kettfaden
sind einzeln auf die drei Litzenstébe ver-
teilt. Fir uns neu waren Litzenstabhalter
mit zwei Ausbuchtungen nach einem Fund
aus Trondheim aus dem 12./13. Jahrhun-
dert (Abb. 9).

Zwei Webfacher werden jetzt auf die Weise
gebildet, daB ein Litzenstab nur bis zur er-
sten Ausbuchtung der ,Trondheimgabel®
vorbewegt wird, bis die Féden neben den
stationéren Faden liegen. Die zwei Ubrigen

i "

Abb. 7: Gleichgratkdper nach isldndischer Tra-
dition Seitenansicht Schemazeichnung von
Nora Torlop

Facher bendtigen zwei Litzenstébe und die
auBere Ausbuchtung der Gabel (Abb. 10).
Diese Methode hat drei Vorteile im Ver-
gleich mit der von Marta Hoffmann be-
schriebenen islandischen Methode:

1. zu jeder Zeit ist eine gleichmaBige Ket-
tenspannung gesichert.

2. die stationaren Faden kdnnen als Breit-
halter genutzt werden.

3. die Bewegung der Litzenstédbe und da-
mit das Anheben der Gewichte und die
Kraftanstrengung sind minimal. Die F&-
den werden schonend behandelt.

Abb. 8: Islandwebstuhi von Olavius 1787

Abb. 9: Litzenstabhalter nach einem Fund aus
Trondheim 12./13. Jahrh. Zeichnung von Nora
Torlop

Unseren ,Reepsholtkittel” kénnen wir lei-
der mittendrin nicht mehr umristen. Wir
planen aber, unsere Kleidergruppe im Mu-
seumsdorf mit FuBlappen in Gleichgratkd-
per zu versorgen, wie sie in Haithabu
nachgewiesen sind und dabei die letztge-
nannte Methode auszuprobieren.

Die Kante von Emden

Seit 1980 benutzen wir auch einen etwa
200 Jahre alten Trittwebstuhl mit Rollen-
zug, der aus dem Balkan stammt. Er
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Abb. 10: Gleichgratképer mit vier Gewichtsrei-
hen nach Haynes Schemazeichnung von Nora
Torlop

ahnelt in allen Elementen einem 1972 in
Riga ausgegrabenen Webstuhl, dessen
Radiokarbon-Datierung das Jahr 1210 +
50 Jahre ist. (CAUNE, ZARINA 89).

Klaus Tidow aus Neumliinster riet uns, die-
sen Webstuhl fur drei Schafte umzuri-
sten. Die Anleitung dazu fanden wir in
einer norwegischen Quelle. (CAROLINE
HALVORSEN 1938, S. 47) (Abb. 11).

Die Uber eine Rolle an jeder Seite des
Webstuhls laufende Schnur verbindet zwei
Wippen miteinander. Das auBere Ende der
einen Wippe wird zum ersten Schaft, das
auBere Ende der anderen Wippe zum drit-
ten Schaft gefuhrt. Die beiden inneren En-
den der Wippen werden zum mittleren
Schaft geleitet. Mit drei Schaften weben
wir nun alle Variationen des dreibindigen
Kopers. Die Schéfte ersetzen hier die Lit-
zenstdbe. Es sind sozusagen Litzenstabe
mit FuBantrieb.
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Abb. 11: Trittwebstuhl Museumsdorf Diippel
mit Versuch Emden

Abb. 12: Die Anfangskante von Emden (ber
drei Schnlire geschért, Schemazeichnung von
Annelies Goldmann

Abb. 13: | Die Kette am Schérrahmen; Il Die
Kette als Zopf

Klaus Tidow hat mehrfach die Gewebean-
fangskante eines dreibindigen Kdpers aus
Emden erwahnt, wo 6 bzw. 12 Kettfaden
(iber dreimal zwei Doppelfaden aus Zwir-
nen gehen (Abb. 12). (TIDOW 1990, S.
411-417 und 1988, S. 197-210).

Es reizte mich zu prifen, ob diese Kante
aus dem 13. Jahrh. for einen Trittweb-
stuhl von Leuten gemacht wurde, die nach
altem Brauch Webketten weiter mit An-
fangskanten schérten.

Es war nicht sehr schwierig, die drei Dop-
pelfaden am Schéarrahmen an einem Ende
der Kette einzuziehen (Abb. 13). Dieses
Ende mit der geschlossenen Keitt-
schlaufe wird aber im allgemeinen am
Trittwebstuhl am SchluB, d.h. am Kett-
baum aufgewickelt. Vorn, am Sitz und Wa-
renbaum, kénnen die Kettfaden nach Ein-
zug durch das Geschirr (Kamm und
Schifte) eigentlich nur in Bundeln ange-
knotet werden und spéater Fransen bilden
(Abb. 14).

Es blieb uns in diesem Fall nichts anderes

Uibrig, als den Trittwebstuhl verkehrt herum
einzurichten. Das bedeutete, das ge-
schlossene Ende der Kette mit der An-
fangskante znachst an einem schweren
Bauernwebstuhl in Biskupin in Polen, erst
auf den Warenbaum aufzuwickeln und
dann nach Einzug durch das Geschirr von
ungewohnter Richtung auf den Kettbaum
zurlickzudrehen.

Wahrend uns dies Experiment in Biskupin
reibungslos gelang, hatten wir bei einer
Wiederholung in Dippel Schwierigkeiten.
Das Fehlen von zusétzlichen Streichbéu-
men in Dlppel lieB auf Anhieb keine gute
Verteilung der Kette in die Breite zu, und
wir muBten zweimal hin und her wickelin.

Welches Ergebnis brachte dieser Versuch?
Wir haben also bewiesen, daB auf dem
Trittwebstuh! mit einer festen Anfangs-
kante gewebt werden kann. Das heiBt aber
noch nicht, daB das Gewebe von Emden
sicher vom Trittwebstuhl stammt.

Lange Zeit wurde angenommen, daB3 der
Gewichtswebstuhl nur fiir symmetrische
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Abb. 14: Aufbdumen der Kette am Trittweb-
stuhl aus Ravensburger Textillexikon

Bindungen geeignet sei. Versuche haben
inzwischen das Gegenteil bewiesen
(HOFFMANN 82, S. 97, NORGARD u.a.
82).

Ich halte die Uber 6 Faden geschérte Kette
von Emden geradezu fiir pradestiniert und
damit auch beabsichtigt fir Képer 2/1 am
Gewichtswebstuhl, denn in 6 Faden ist
das fur dreibindigen Koper notige Verhatlt-
nis 2 zu 1 enthalten. Beim Weben mit zwei
Litzenstaben und dem natlrlichen Fach
mUiiBten die Kettschlaufen zum Aufhéngen
der Gewichte nicht einmal aufgeschnitten
werden. (Abb.12)

DaB es giinstig sein kann, sogar Gleich-
gratképer unsymmetrisch am Gewichts-
webstuhl zu verteilen, wurde bereits am
Reepsholtexperiment erlautert.

Anmerkung:

*) Das Kleidungsstiick wurde 1933 im Reepsholter
Moor im Ldkr. Friesland geborgen und wird im
Niedersichsischen Landesmuseum in Hannover
aufbewahrt.
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Darstellung von Pflanzenfarben
durch Garverfahren

Ingeborg Klempau

Die Experimente mit Pflanzenfarben orien-
tierten sich bisher an den Aufzeichnungen
von Farbermeistern aus friheren Jahrhun-
derten. Sie waren aber auch durch das in
Dlppel gestellte Grundthema ,,B&uerliche
Hauswirtschaft um 1200“ ausgerichtet. So
wurde mit weitverbreiteten heimischen
Pflanzen gearbeitet und auf den Einsatz
von Metallsalzen (Kupfer-, Chrom-, Zinn-,
Eisensalze), die eine Nuancierung bewir-
ken, verzichtet. Die Arbeit Uiber viele Jahre
ergab eine charakteristische Farbstellung,
wie - sie auch von zeitgleichen Bildteppi-
chen bekannt und in der Abbildung wie-
dergegeben ist (linke Spalten). Dabei ist

neben Rot, Gelb, Braun, Blau und Grau als

einzige Pflanze, die ein fahles Grin ergibt,
Schilf vertreten (die Farbe ist von der Pho-
tographie nicht richtig wiederzugeben).
Was all diesen Farben nach unserem heu-
tigen Verstandnis fehlt, ist eine Nuancie-
rung nach Blau. Diese Tone kommen erst
im 16. Jahrh. mit den Pflanzen (und Tieren)
aus dem asiatischen und amerikanischen
Raum hinzu (s. rechte Spalte der Abb.).

Um das weitere Vorgehen verstandlich zu
machen, hier noch einmal das Prinzip des
Farbevorgangs: Auskochen der Pflanzen-
teile und Abseihen, Uberflihren der gewa-
schenen und evtl. mit Beizmitteln gekoch-
ten Wolle in den Sud und weiteres Kochen.
Es sind zwei Punkte, die Uber die ganze
Zeit Zweifel entstehen lieBen, daB in der
bauerlichen Hauswirtschaft um 1200 nach
diesem Verfahren vorgegangen wurde. Da
ist einmal der Zeitaufwand von 5-6 Stun-

den hintereinander und der groBe Aufwand
an Geschirr etc. Dariiberhinaus taucht bei
den Berichten der Farber die Bemerkung
auf, die Bauern hatten es anders gemacht,
aber wie? Fur die Farbe Blau ist eine Be-
merkung aufschluBreich, die Waidbauern
in Thuringen hatten ihr Garn zwischen die
Waidblatter beim Zerquetschen in der
Waidmuhle gelegt.

In dem Buch ,Die altlettischen Farbeme-
thoden” (1935) beschreibt Martha Bielen-
stein ein Garverfahren, das von der Land-
bevodlkerung benutzt wurde, um Farbstoffe
auf die Wollfaser zu bringen. Die Garmittel
Mehl, Hefe, Kleie, Dinnbier, Molke, ausge-
faulter Urin wirken als Beize. Die Wollfaser
wird aufnahmeféhig fir den Farbstoff, und
die Wolle braucht nicht gekocht zu werden.
Dies fihrte zum 1. Versuch mit Birkenlaub
und Krapp (I6slich bei 70°).

Ansatz: 5-I-Topf, Hefe, Birkenlaub vom
Spéatherbst, kurz vor dem Getbwerden und
Krappwurzel.

Hefe mit wenig Wasser angertihrt, dann la-
genweise Birkenlaub, Krapp, Wollfaser
usw. geschichtet, auf den Hausofen im
Keller gestellt, wo eine Temperatur von
schatzungsweise 30° erreicht wurde, tag-
lich zweimal heruntergedriickt, nach 4 Ta-
gen herausgenommen, ausgeschittelt, ge-
waschen usw.

Ergebnis: ein kréftiges Orangerot.

Die Versuche, diese Methode mit ver-
schiedenen Géarmitteln auf einen gelben
Farbstoff zu Ubertragen, scheiterten. Der
Farbstoff wurde von der Wolle nicht an-
genommen oder nicht aus der. Pflanze
geldst.

Zuvor einige Angaben zur Behandlung der
Wolle in diesen Versuchen, denn hiermit
muBte auch erst Erfahrung gesammelt
werden. Es wurde Wolle in der Flocke ver-
wendet (kardierte, ungesponnene Wolle) in
der GroBe des Topfes. Die Wolle wurde in
die Seifenlauge getan und nur die FlUssig-
keit vorsichtig bewegt. Dabei die Flocke
nicht driicken, zusammenschieben oder
dergl. Nach wenigen Minuten Uberfiihren
in ein anderes Gefdl zum Spllen. Dazu
beide gespreizten Handflachen unter die
Wolle fihren (bei Uberfihrung aus der
Garflotte Gummihandschuhe benutzen),
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dabei die Wolle nicht driicken oder zusam-
menschieben, grob abtropfen lassen, in
das n#chste GefaB geben (3 x spulen)
oder letztlich auf dicker Lage Papier aus-
breiten und sofort von oben und unten
auseinanderzupfen. Nach kurzer Zeit
nasse Unterlage auswechseln. Dies hat zur
Folge, daB die Wolle innerhalb kirzester
Zeit trocken ist.

Aus den Vorversuchen ergab sich die
Frage: hatte sich beim Krapp schon vor
der Temperatur von 70° Farbstoff geldst?
Darum wurde ein Ansatz mit Farberwau
(Gelb) gestartet, bei dem das Férbeergeb-
nis aus ,handwerklichem Vorgehen“ be-
kannt war und die Pflanzenteile gebrtiht
wurden.
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Ansatz fir die folgenden Versuche:
Wolle 10 : 50 Pflanzenteile, 3 | Wasser,
Garmittel  a) Hefe
b) Weizenmehl
¢) Haferflocken
Wolle gewaschen s.o., getrocknet, sofort
aufgezupft.
Farberwau gebriiht, sehr langsam ab-
gekihlt (2 - 3 Std.) bis etwa 40°, abgegos-
sen, Garmittel zugesetzt, Wolle einge-
bracht (Temp. 30°) 3 Tage bei milder
Warme 30° stehen gelassen.
Ergebnis: zu a) klares kréftiges Gelb
zu b) Eigenfarbe des Garmittels
(Holzfarbe)
zu c) Eigenfarbe des Géarmittels
(Holzfarbe)

Der Versuch wurde mit Farberginster +
Hefe im gleichen Ansatz wiederholt. Er-
gebnis: Gelb.

Die Versuche lassen erwarten, daB ge-
brihte Pflanzenteile Farbstoff abgeben,
der von der durch Garmittel verdnderten
Wollfaser aufgenommen wird.

Der Vorteil dieser Methode liegt einmal
darin, daB die Wolle nicht gekocht wird
und infolgedessen geschmeidig bleibt,
zum anderen darin, daB man sich Uber die
drei Tage nicht darum zu kimmern
braucht. Die Schwierigkeit fir das Nach-
arbeiten liegt in der Erhaltung einer gleich-
maBigen Temperatur (besonders nachtsl),
doch dirfte dieses Problem in friherer
Zeit durch Einbettung des GefaBes in den
Misthaufen gelést worden sein. Es ist also
durchaus méglich, daB diese Methode in
der b&uerlichen Hauswirtschaft um 1200
angewandt wurde.
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Chemische Technik
im Mittelalter

Andreas Kurzweil und
Dieter Todtenhaupt

Die im Beiheft 4 der Archdologischen Mit-
teilungen aus Nordwestdeutschland sowie
in der Ausstellung ,Experimentelle Ar-
chéologie in Deutschland® beschriebene
Doppeitopf-Methode zur Gewinnung von
Teer aus Holz lieferte auch Beitrdge zur
Entwicklung der chemischen Destillations-
technik (KURZWEIL 1990 und 1991).

Es wurde von uns ausgefihrt, daB das
Verfahren bislang nur dreimal in der Litera-
tur erwahnt wurde (HOHENSTEIN 1857,
MAGER 1927, ZELENIN 1960}, so daB die
Methode der experimentellen Archaologie
zur Rekonstruktion dieses Verfahrens an-
gewendet werden muBte (Abb. 1).

In der Zwischenzeit durchgefiihrte, aus-
giebigere Recherchen haben jedoch wert-
volle neue (die alteste von 1196 n. Chr.)
Quellen erschlossen, die wir hier im einzel-
nen beschreiben.

Die Ubereinstimmung des durch experi-
mentelle Archiologie erarbeiteten Verfah-
rens mit den in der Literatur beschriebe-
nen Vorgehensweisen zeigt, daB sich
beide Arbeitsweisen ergénzen mdissen.
Sowohl reine experimentelle Arch&ologie
alleine wie auch nur das Quellenstudium
kénnen zu falschen Schilissen fuhren.

So hat sich z. B. bei unseren Versuchen
herausgestellt, daB zum Schutz des obe-
ren Topfes gegen die auftretenden War-
mespannungen eine dicke Schicht aus mit
Sand abgemagertem Lehm sehr vorteil-
haft ist und die Lebensdauer der GefaBe
wesentlich verlangert. Die Lehmschicht
war aber archéologisch nicht nachgewie-
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sen.- Aus den historischen Quellen geht je-
doch hervor, daB diese Schutzschicht un-
ter dem Namen Lutum bekannt war. Nach
Prinzler (PRINZLER 1983) wurde die ge-
samte Destillationsapparatur zum Schutz
gegen Zerspringen mit einem solchen Lu-
tum eingehdllt - beschlagen -, wie man es
nannte. Man verwendete zu diesem
Zweck Lehm, vermischt mit Pferdedung,
Taubenmist, mitunter auch Salz und fein-
geschnittenen Tierhaaren.

VANUCCIO BIRINGUCCIO schreibt in sei-
ner ,De la Pirotechnia“ von 1540: ,Wenn
ihr die Kolben so mit dieser gut gearbeite-
ten Schicht Uberzogen und verstérkt habt,
trocknet ihr sie, wobei ihr darauf achten
m0Bt, daB der Lehm keine Risse oder
Spriinge hat, wozu die Lehmarten ihrer
Natur nach oft neigen, auch wenn sie gut
zubereitet sind. Unter diesen wéhlt man
der gréBeren Sicherheit halber einen ma-
geren Lehm aus und vermischt ihn mit we-
nigstens 1/4 der Gesamtmenge an Tuch-
scherwolle, etwa 1/8 Laugenasche und
1/4 Dung von Eseln, Pferden oder anderen
Tieren, deren Mist trocken ist” (Biringuccio
1540) (Abb. 2).

Die Zusammensetzung des ,lutum philo-
sophorum* oder ,lutum sapientiae” (Kitt
der Weisen oder Weisheit) unterlag héaufig
der Geheimhaltung, JOHANN RUDOLPH
GLAUBER (1604-1670) soll ein solches
Rezept fir 200 Goldgulden verkauft ha-
ben. Noch JOHANN WOLFGANG VON
GOETHE weiB Uber die Notwendigkeit, die
empfindlichen gldsernen oder tdnernen
DestillationsgefaBe zu schiitzen: ... In
einen Kolben verlutieren...“ (Faust, 2.Teil,
2 .Akt, Laboratorium, Erschaffung des Ho-
munculus).

Das Quellenstudium hat als weiteres Er-
gebnis gebracht, daB die Verfahren zur
Gewinnung von Teer aus Holz einen wich-
tigeren Beitrag zur Entwicklung der Destil-
lationstechnik lieferten als bisher ange-
nommen. Viele technische Innovationen,
s0 z. B. die Einflihrung des Kihlrohres zur
Gewinnung niedrigsiedender Bestandteile
wie der Essigsaure durch JOHANN RU-
DOLPH GLAUBER, kénnen an den Verfah-
ren der Holzpyrolyse erstmals schriftlich
oder archdologisch aufgezeigt werden
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(GLAUBER 1704). Aus rdumlichen Grin-
den soll an dieser Stelle nur das Doppel-
topf-Verfahren behandelt werden.

Diese Methode gehorte zum Ristzeug der
Alchimisten. Im Mittelalter wird diese
Technik als ,destillatio per descensum®,
als ,herabsteigende Destillation® bezeich-
net. Neben der Methode, den Auffang-
(Kondensations-)behélter in die kalte Erde
einzugraben, werden auch spezielle Ofen
beschrieben, in denen das ,ignis suppres-
sionis”, das ,herabdriickende Feuer”, ent-
facht werden konnte. Im Arabischen als
sal-but-eber-but“ oder ,but-bar-but® be-
zeichnet, wird dieser Begriff zum pseudo-
lateinischen ,,botus barbatus” verballhornt
(PRINZLER 1983).

Der arabische Arzt Yaha ibn Maswaih al-
Mardini, latinisiert Mesue (925-1015), be-
schreibt die herabsteigende Destillation
fur Gagat, eine bitumenreiche Braunkohle
(MESUE 1471).

Aus der wahrscheinlich 1196 erschiene-
nen ,,Chirurgia Parva“ des LANFRANCUS
MEDIOLANENSIS: ,Make a fier about the
pott that is above the erthe and there wole

distille oile into the pott that is binethe*

(FORBES 1948).

KONRAD VON MEGENBERG (1309-1374)

beschreibt in seinem ,Buch der Natur,

der ersten Naturgeschichte in deutscher

Sprache von 1350, die Gewinnung von

Wacholderteer (KONRAD 1350).

Buch IV: ...auz dem kranwitbaum macht
man ein 6l, also. man nimt zwen
erein hifen und setzet si Ober
einander, und der ober hafen
schol ain loch han an dem po-
dem. den selben obern hafen
schol man flllen mit kranwitholz,
daz trucken sei, und schol den
wol vermachen, daz ihts dar auz
rauchs muig komen, und schol
ain groz feur umb die h&fen ma-
chen. wenn denn daz holz in-
wendig erhitzt, so fleuzt daz ol
auz dem obern hafen in den un-
tern, aber des ist wenig...

Konrad greift bei seiner Beschreibung auf

altere Quellen zurlick, an dieser Stelle

wahrscheinlich auf die Bearbeitung Il der

,Liber de natura rerum“ von THOMAS

CANTIMPRATENSIS (KEIL und REINECKE

1973).

Uber die ,Destillatio descensum® schreibt

VANOCCIO BIRINGUCCIO in seiner be-

reits erwdhnten ,De la Pirotechnia“ (BI-

RINGUCCIO a.a.0.) (Abb. 3):

,Das Oel des Wacholders, der
Palmen, Fichten und aller ande-
ren Harz liefernden Bdume
macht man in einem topfférmi-
gen GefaBe, dessen Boden mit
vielen feinen L&chern versehen
ist. Darunter stellt man ein ande-
res GefdB als Vorlage. In das
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obere GefaB tut man so viele
feine Spane von dem betreffen-
den Holz wie es faBt, bedeckt es
und lutiert es gut, daB keine
Dampfe entweichen kdnnen.
Dann macht man eine Grube im
Erdboden und grabt die beiden
miteinander verbundenen Topfe
ein, wobei man von dem oberen
nur vier Zoll freilaBt. Darlber

zlindet man das Feuer an, macht
dadurch die Tépfe heiB und 146t
auf diese Weise die im Holz ent-
haltene harzige Flussigkeit ab-
flieBen.”
Technische Analogien ergdnzen das Bild.
Nach GEORG AGRICOLA (1494-1555)
dient diese Technik auch zur Darstellung
von Quecksilber (Abb. 4) und Schwefel:
Vom Berg- und Hittenwesen, Buch XII:
...Andere graben ein krugartiges
GefaB in die Erde ein und setzen
ein anderes, unten durchlécher-
tes GefaB darlUber, in welchem
sie Kiese, Cadmia oder anderes
schwefelhaltiges Erz so unter-
bringen, daB der Schwefel sich
nicht verfllichtigen kann. Wenn
mit heftigem Feuer erhitzt wird,
sondert das Erz Schwefel ab,
der in das untere GefaB flieBt,
das Wasser enthalt (Agricola
1977).
Kommt Bitumen (Erddl) in manchen Ge-
genden leicht zugénglich in Gewéssern
oder Mineralien vor, so werden aus die-
sem nach AGRICOLA durch absteigende
Destillation (Abb. 5) statt aus Holz pechar-
tige Produkte gewonnen - eine bis heute
beibehaltene Technik!
Diese Quellen zeigen auf, daB die Destilla~
tionstechnik mit Hilfe von zwei Topfen eine
Standardmethode der chemischen Tech-
nik des Hochmittelalters war. Die archéo-

logischen Funde zeigen die Anwendung
dieses Verfahrens bereits seit dem
7.Jh.n. Chr. in Mecklenburg an (Schlei-
cher 1986).

Das Fehlen von Funden zur Teerherstel-
lung westlich der Elbe, die Haufung von
Fundstellen im slawischen Bereich und:die
Verwendung arabischer Worte durch mit-
telalterliche Alchimisten legen eine orien-
talische Herkunft dieser Technologie nahe.
Eine der archdologisch nachgewiesenen
Gruben, in denen der DestillationsprozeB
zur Teerherstellung stattfand, konnte in-
zwischen im Museumsdorf Dippel, Berlin,
mit Hilfe von VISCACID EPOXY-Injektions-
harz 850 konserviert werden (KERND’L
1990). So kdnnen wir im Museumsdorf
Dippel dem Publikum die Originalstelle
einer Technik zeigen, deren Fortentwick-
lung wir heute Produkte wie Alkohol, Ben-
zin und viele der aus unserer Industriege-
sellschaft nicht mehr wegzudenkenden
Kunststoffe verdanken (Abb. 6).
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Uberlegungen zum Einsatz
von Hand- oder
FuB-(Block-)Drehscheiben
und Werkzeuggebrauch beim
Formen frilher Kugeltépfe

Gunter und Gudrun Boéttcher

Das Werkzeug der Hafnerin auf der vielfach
abgebildeten Spielkarte. des sog. Hof-
amterspiels  (Slidwestdeutschland  oder
Osterreich um 1450, Kunsthistorisches
Museum Wien) wird stets als Schablone
zum Eindrehen der GefaBfurchen verstan-
den. Diese Interpretation halt experimen-
teller Nachpriifung stand.

Friihdeutsche Kugeltdpfe des 13./14. Jh.
im Raum Berlin und Umgebung weisen ne-
ben den &uBeren Spiral- oder Gurtfurchen
im Hals- und Schulterbereich teilweise
auch im Halsinneren, vereinzelt sogar im
Innern der Randlippe, Furchungen auf, die
so stark eingetieft und scharf konturiert
sind, daB sie nicht mit den Fingern, son-
dern ebenfalls mit einem Werkzeug erzeugt
sein missen.

Die Annahme eines Innendekors in einem
sich nach oben hin konisch verjlingenden
GefaBhals erscheint nicht wahrscheinlich,
noch weniger aber, da ein erheblicher Teil
der zeitgleichen und sonst gleichgestalti-
gen GefaBe im Innern keine Furchung
trégt, zwei prinzipiell verschiedene Dekora-
tions- oder Herstellungsweisen. Nach herr-
schender Auffassung waren seinerzeit
Hand- und auch FuBtdpferscheiben im
Gebrauch. Funde solcher Scheiben sind
bisher noch nicht aufgetaucht, was auf
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Konstruktionen ausschlieBlich aus Holz
oder anderem vergénglichen Material hin-
deutet.

Freies Drehen ist auf einer Handtdpfer-
scheibe wegen der geringen Schwung-
masse und des hohen Reibungswiderstan-
des der einfachen Achslagerung in der Re-
gel nicht moglich, so daB wahrend der Ar-
beit stidndig eine Hand zum Drehen der
Scheibe benttigt wird und nur eine Hand
zum eigentlichen Formen des GefaBes ver-
fiigbar ist. Unsere Versuche auf einer sol-
chen Scheibe haben gezeigt, daB die Ge-
faBwandung sehr viel schneller und gleich-
méaBiger geformt werden kann, wenn die-
ses nicht allein mit den Fingern, sondern
mit Hilfe einer Drehschiene geschieht.

Wir wissen nicht, wie die Drehschienen
des 13. und 14. Jh. ausgesehen haben.
DaB sie jedoch vorhanden waren, belegen
die Arbeitsspuren und auch die - trotz der
oft praktizierten nachlassigen Arbeitsweise
- haufig recht gleichméaBigen GefaBhals-
wandstarken. Weiter haben unsere Versu-
che mit der Handdrehscheibe ergeben,
daB es sehr lastig und zeitraubend, also
unwirtschaftlich ist, wiirde man beim nur
im Wechsel mdglichen Arbeiten innen und
auBen am GefaB flir jede Wandseite ein
anderes Werkzeug benutzen. Praxisfreund-
lich ist vielmehr ein Werkzeug, mit dem
sich alle wahrend des gesamten Drehvor-
ganges erforderlichen Arbeiten ausfihren
lassen. Bei Versuchen mit einem der Spiel-
kartenabbildung nachgeformten Werkzeug
mit den Furchenprofilen der gefundenen
Tépfe nachgestalteten Spitzen stellte sich
heraus, daB an der &duBeren GefaBwand
nicht nur diese Furchen gezogen werden
konnten, sondern sich zugleich Uneben-
heiten und Ungleichheiten in der Wand-
stirke sehr viel leichter und schneller aus-
gleichen lieBen, als mit anders geformten
Werkzeugen oder gar mit den Fingern al-
lein. Es lieBen sich so auch tiefer sitzende
und daher oft unentdeckt bleibende Luft-
blasen &ffnen und beseitigen. Infolgedes-
sen drangt sich auf, diese Effekte auch an
der GefaBinnenseite anzustreben. Hierzu
war das Spielkartenwerkzeug nicht geeig-
net, da seine Spitzen beim Arbeiten inner-
halb des Hohlkérpers nach unten und

nicht gegen die Seitenwand gerichtet sind.
Es stellte sich daher die Frage, ob nicht
vielleicht die Riickseite dieses Werkzeugs
anders gestaltet sein konnte, als dessen
Schauseite. Alle uns aussichtsreich er-
scheinenden Arbeitskanten wurden mit
dem Spielkartenwerkzeug kombiniert und
mit den so entstandenen zahlreichen
Werkzeugen experimentiert.  SchlieBlich
haben wir das nachfolgend beschriebene
Werkzeug ausgewahlt, weil es einzig und
allein unseren Anforderungen gerecht
wurde.

Das Werkzeug

Ausgehend von einem 15 bis 20 cm langen
Holz mit Gberall annihernd gleichgroBem
quadratischen Querschnitt, dessen Kan-
tenlnge dem drei- oder vierfachen Ab-
stand der Furchen des zu reproduzieren-
den GefaBes voneinander entspricht, wird
dessen Ende von einer stehenbleibenden
Kante aus zur gegentiberliegenden hin so
abgerundet, daB die neu entstehende
Oberflache etwa der eines Viertelzylinders
entspricht. In die dabei stehengelassene
Kante werden je nach gewdhlter Kanten-
lange drei bzw. vier Einkerbungen so ange-
bracht, daB sie zusammen einem zusam-
menhdngenden negativen Querschnitt-
sprofil von drei bzw. vier der zu reproduzie-
renden Furchen nebst deren Zwi-
schenstegen entsprechen. Hat das nach-
zubildende GefdB am Innenhals keine
deutlich profilierten und gegeneinander ab-
gesetzten Furchen, sondern ist dort glatt-
flachig, ist das Werkzeug fertig. Ist dage-
gen auch der innere GefaBhals deutlich ge-
furcht, erhélt das Werkzeug an derjenigen
Viertelkreiskante, die bei Draufsicht auf die
Viertelzylinderfliche des Werkzeugs bei
untenliegender gekerbter Kante die linke
Seitenkante bildet, gleichfalls ein der
Furchung entsprechendes Profil, wobei die
Abstidnde zwischen den Scheitelpunkten
der Werkzeugzungen sich jeweils mit
demjenigen zwischen zwei Furchentiefst-
punkten decken.

Dieses Werkzeug vertragt nur insoweit Ab-

Z\bb. 1. Innenfurchen auf Kugeltopf-Halsscher-
en.

g\bb. 2: Innenfurchen auf Kugeltopf-Halsscher-
en.

Abb. 3: Furchen auf Randlippeninnenseite.
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wandlungen, als dabei die Arbeitskanten
und die daran anschtieBenden der Schei-
bendrehrichtung entgegenstehenden Fla-
chen mindestens fingerbreit beibehalten
werden. Will man ausschlieBlich relativ
weite GefaBe formen und nimmt dabei
einen konkaven Innenboden in Kauf, kann
das Werkzeug auch die Form eines nicht
ausgehdhiten Loffels haben, wobei die
Kerben fiir die GefaBauBenseite in die
Kante der Loffelspitze geschnitten werden
und diejenigen fir die Innenwand ggf. links
daran anschlieBen.

Die Arbeitsweise

Auf dem Drehteller der Scheibe oder auf
einem darauf mit Tonklimpchen festge-
klebten Brett wird aus einer fir das fertige
GefaB ausreichenden Massemenge ein
oben offener zylindrischer oder kegel-
stumpfférmiger Hohlkorper mit gut 2 cm
Wandstarke grob geformt. Das kann in
Wulsttechnik geschehen, was aber un-
gleich zeitraubender ist, als folgende Me-
thode: man driickt mit den Handen einen
massiven Massezylinder oder -kegel-
stumpf im Scheibenzentrum zurecht, bohrt
einen Daumen senkrecht von oben in die
Masse, legt die Finger der zweiten Hand
um die AuBenflache und dariiber zur wei-
teren Stiitzung die Finger der ersten Hand.
Jetzt wird die Seitenwand durch gleich-
méBiges Driicken von innen mit dem Dau-
men und von auBen mit den Fingern beider
Hande in Kreisen und von unten nach
oben fliichtig gebildet, wobei sich die
Druckstellen gegeneinander verschoben
tiberlappen. Dieser Vorgang nimmt hdch-
stens zwei bis drei Minuten in Anspruch.
Fir die tatsachliche Verwendung nicht ge-
drehter, sondern handgeformter Ausgangs-
hohlkérper (Mischtechnik) sprechen u.a.
die nicht seltenen durch starken Druck
hervorgerufenen teilweise recht groBfléchi-
gen parallel zu den AuBenflachen auftre-
tenden Masseschichtenteilungen auch in
den Halsbereichen der Fundstiicke.

Nun wird zunédchst mit der geraden ge-
zéhnten Werkzeugkante -die ebene Werk-
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Abb. 4: Beginn des Drehens am handvorge-
formten Hohlkérper.

Abb. 5: Zwischenstadium beim Drehen eines
Kugeltopfoberteils, hier mit Innenfurchen.

zeugflache zeigt dabei gegen die Drehrich-
tung - die AuBenwand spiralig drehend von
unten nach oben Uberglattet. AnschlieBend
verfahrt man entsprechend auf der Ge-
faBinnenseite, wobei mit der gebogenen
Kante gearbeitet und das Werkzeug so ge-
halten wird, daB diejenige gebogene Kante
Arbeitskante ist, die -s.0.- eventuell ge-
kerbt ist, und wobei das Werkzeug senk-
recht oder leicht schrdg nach vorn gegen
die Drehrichtung gehalten wird.Zwischen
Wandflache und der dieser zugewandten
Werkzeugseite soll dabei ein spitzer Winkel
entstehen. Dieser Vorgang wird nun wech-
selseitig solange wiederholt, bis die Wan-
dungsdicke ausreichend egalisiert und nur
noch so stark ist, wie zur endgliltigen
Formgebung unerléBlich. Die letzte Form-
gebung erfolgt dann ebenfalls mit dem
Werkzeug, mit dem auch Einziehungen und
Randlippen geformt werden kénnen.

/)

a) sehr starker Reibungswiderstand

<7

/

/.

b) geringerer, aber immer noch groBer

Reibunswiderstand

Abb. 6: Mdgliche einfache Achslager der aufgehdngten Scheibe.

B I a) gekerbte gerade Kante fiir GefaBauBenwand;

gekerbte gebogene Kante flr gefurchte GefaBinnenwand
bei Drehrichtung entgegen dem Uhrzeigersinn;

glatte gebogene Kante fur glatte GefaBwand

P, bei Drehrichtung im Uhrzeigersinn,;

j b) beim Formen der AuBenwand wird diese Seite

o der Drehrichtung entgegengehalten.

Abb. 7: Arbeitskanten des Werkzeugs.
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Mit diesem Werkzeug lassen sich bei ge-
eigneter FUhrung auch vollstdndige Stand-
bodengefaBe bis zu mittlerer GréBe her-
stellen, ebenso beliebige Furchungen und
Drehschnecken am Bodeninneren. Glatte
Wande werden mit den ungekerbten Werk-
zeugkanten gedreht. Bei den Kugeltdpfen
wird nur der Hals- und Randbereich auf
diese Weise gebildet und nach einer Zwi-
schentrocknung der Kugelkdrper aus der
am Boden und unten seitlich belassenen
Masse freihandig herausgedriickt.
UnerlaBlich ist es jedoch, mit dem Drehen
bereits bei der o.a. Wandstarke zu begin-
nen, da es sonst nicht gelingt, die Wan-
dung in sich ausreichend zu egalisieren,
bevor sie zu diinn wird.

Fazit

Die GleichméaBigkeit der Wandstérke und
der Rundung sowie die Exaktheit und
Spurgenauigkeit der Furchen an den Ge-
faBhalsen der Kugeltopfmassenware bele-
gen die Verwendung von Drehscheiben.
Der intensive Werkzeuggebrauch dabei
und die Tatsache, daB der gesamte Bauch
der Kugeltdpfe - nicht nur dessen unterster
Teil - freihdndig geformt worden ist, lassen
fir das 13. und 14. Jh. auf nur einfache
und langsam laufende Scheiben riicksch-
lieBen, deren geringe Schwungmasse
aber ein fortwahrendes Antreiben ver-
langte. Dieses Arbeiten, schwerpunkt-
maBig mit einem Werkzeug betrieben,
weist gegenliber der modernen Technik
bzw. dem Einsatz mit bloBen Hénden ei-
nige Vorteile auf: das Werkzeug wirkt sehr
viel intensiver und préziser auf die Masse
ein, als Finger das vermdgen. Gewéhrlei-
stet ist deshalb auch bei schlecht laufen-
den Scheiben die schnelle Herstellung
eines exakt geformten Hohlkdrpers.

Trotz sehr zahlreicher Versuche mit Hand-
und FuBdrehscheiben ist es uns weder
beim werkzeuglosen Drehen, noch beim
Arbeiten mit unterschiedlichen auch an-
ders geformten Werkzeugkanten und -
flachen gelungen, vergleichbar gute Ergeb-
nisse mit freihdndig vorgeformten Hohlkéor-
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pern zu erreichen. Die bei diesem For-
mungsbeginn zwangslaufig auftretenden
deutlichen Unebenheiten innerhalb der
Wandung waren entweder Uiberhaupt nicht,
oder nicht in auch nur annghernd so kurzer
Zeit auszugleichen, wie mit einem Werk-
zeug mit den gezeigten Arbeitskanten i.V.
mit den anschlieBenden Flachen. Es sind
zwar Varianten im Aussehen des Gesamt-
werkzeugs méglich, mit vergleichbarem Er-
folg aber nur dann, wenn die arbeitsrele-
vanten Teile dabei unverandert bleiben; mit
anders geformten Arbeitskanten lieBen
sich zwar die gewlinschten Furchenprofile
ebenfalls bilden, jedoch wegen der unglei-
chen Masseverteilung im Wandinneren ver-
liefen entweder die Furchen nicht ausrei-
chend parallel oder der Rundkérperquer-
schnitt entsprach nicht in gleicher Annahe-
rung der Kreisform.

Wenn trotzdem sehr zahlreiche GefaBhélse
des 13. und 14. Jh. UnregelméaBigkeiten in
Profil oder Tiefe der Furchen oder in der
Wandstérke zeigen, diirfte das weniger auf
mangelhaftes Werkzeug oder unzulangli-
ches Rundlaufen der Scheiben, als auf den
Kardinalfehler einer vor Beginn des Dre-
hens bereits freihdndig zu dinn gebildeten
Wandstirke und/oder auf ein vor Erreichen
ausreichend egalisierter Wandstarke been-
detes Drehen zurtickzufiihren sein, beides
vielleicht aus Grlinden angestrebter Zeit-
einsparung.

Die GefaBfurchen hatten nicht nur dekora-
tive, sondern auch herstellungstechnische
Griinde. Wenn ein GroBteil der gefundenen
GefaBe innen nicht gefurcht ist, so kann
das auf dem Gebrauch eines zackenlosen
Werkzeugs fiir das GeféBinnere beruhen;
es kann aber auch auf ein Wiederentfernen
urspriinglich vorhanden gewesener Fur-
chen in einem abschlieBenden Arbeitsgang
zuriickzufiihren sein, da Innenfurchen bei
Benutzung und Reinigung der GefaBe
storend gewesen sein mogen.

Auch bei Gebrauch von FuBtopferscheiben
ist ein intensives Arbeiten mit dem Werk-
zeug wahrscheinlich, solange jedenfalls,
bis diese Scheiben wirklich schnell liefen
und auch das fiir ein modernes Drehen er-
forderliche handwerkliche Wissen und
Kénnen entwickelt war.
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Teergrube oder Teermeiler?

Dieter Todtenhaupt und Andreas Kurzweil

Nach einem Vorschlag von G.Oettel' unter-
scheidet man zwischen Teergruben und
Teermeiler. In der Teergrube wird das Dop-
peltopf-Verfahren? angewendet, bei dem
Teermeiler® wird dagegen auf den Obertopf
verzichtet und statt dessen die gesamte
trichterférmige Grube mit Birkenrinde oder
kienhaltigem Holz gefillt, das dann ver-
schwelt wird. Nach Ansicht der Verfasser
ware es noch besser, bei diesem Verfahren
von einem Teer-Grubenmeiler zu sprechen,
um es von den in skandinavischen Landern
Ublichen oberirdischen Teermeilern zu un-
terscheiden.

Auf dem Geldnde des Museumsdorfes
Dippel! wurden sechs Gruben erfalit, wel-
che die Arch&ologen als Teerschwelgruben
bezeichneten. Die Abbildungen 1 bis 3 zei-
gen charakteristische Profile dieser Gru-
ben. Die Frage nach dem Wie der Teer-
schwelung flhrte schlieBlich zu unserer in-
tensiven Beschéftigung mit den Herstel-
lungsverfahren des Holzteers.

VeranlaBt durch die Arbeiten von Sza-
franski* und Rajewski® und ihrer Schilde-
rung der Teerherstellung in ahnlichen Gru-
ben in Biskupin begannen wir mit dem dort
beschriebenen Doppeltopf-Verfahren.
Vorbild fiir die Teerschwelgrube war die am
besten erhaltene Grube Fundstelle 720 im
Museumsdorf Dlppel. Sie ist eine der
gréBten uns bekannten Gruben (Abb. 1).
Die grundlegenden Versuche wurden je-
doch in kleineren Gruben, die eine &hnliche
Form aufwiesen, durchgeflhrt. Das hatte
seinen Grund in dem Fehlen groBer Topfe
und der Knappheit an harzhaltigem Holz.
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Ein groBes Hindernis bei unseren Versu-
chen war die geringe Haltbarkeit der Ober-
topfe, selbst wenn sie, wie die aufgefunde-
nen Scherben, aus stark abgemagertem
Ton hergestellt wurden. Im Laufe unserer
Versuche kamen wir dazu, die Obertdpfe
mit einer gut fingerdicken Schicht aus ab-
gemagertem Lehm zu bedecken, um sie
vor zu schnellem VerschleiB zu schitzen
Diese MaBnahme flihrte auch zu einer ca.
drei- bis vierfachen Verl&ngerung der Le-
bensdauer. Etwas spéter fanden wir in der
Literatur® des 16. Jahrhunderts, daB den
Alchimisten dieses Verfahren unter dem
Namen Lutieren wohlbekannt war und
auch einige Rezepturen’ fir das Lutum,
von denen wir eins mit gutem Erfolg an-
wenden. Archéologisch ist das Lutum un-
seres Wissens bisher nicht nachgewiesen,
was sicher daran liegt, daB es wéhrend des
Schwelvorganges kaum (iber 700° C erhitzt
wird und damit keine groBe Haltbarkeit hat.
Allein die Witterungseinflisse bewirken,
daB auch das von uns verwendete Lutum
innerhalb weniger Wochen zerféllt. Aller-
dings beschreibt H. Protz in seinem Gra-
bungsbericht® des Teerofens am Pechsee
im Berliner Grunewald eine Topfscherbe,
die einen ca. fingerdicken Lehmauftrag hat.
Hierbei kdnnte es sich um die Reste einer
Lutierung handeln.

Wir erwéhnen diese Erkenntnis deshalb so
ausflhrlich, weil sie deutlich aufzeigt, wie
wichtig eine langere eingehende Beschifti-
gung mit alten nicht Gberlieferten Verfahren
ist, um zu richtigen Ergebnissen zu kom-
men. Das ist ein wesentlicher Aspekt der
experimentellen Archéologie.

Nachdem wir das Doppeltopf-Verfahren
ausreichend sicher beherrschten, machten
wir uns Gedanken lber die GréBe des
Obertopfes, der einst in der Grube 720 ge-
standen haben miBte. Leider wurden we-
der in der Grube selbst, noch in ihrer Nach-
barschaft Scherben gefunden, die Hin-
weise auf das GefaB geben koénnten. So
sind wir nur auf Vermutungen angewiesen.
Der untere Durchmesser war durch den gut
feststellbaren Durchmesser des Untertop-
fes gegeben, namlich 40 cm, die Hohe
durch die Tiefe der Grube mit ca. 100 cm .
Bei einer solchen GefaBgréBe ist mit Wand-
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Abb. 1: Schnitt durch die Teerschwelgrube 720, Museumsdorf Diippel,
gez. von G. Krauskopf

Abb. 2: Schnitt durch die Teerschwelgrube 460, Abb. 3: Schnitt durch die Teerschwelgrube 263,

Museumsdorf Diippel,
gez. von G. Krauskopf

Museumsdorf Diippel,
gez. von G. Krauskopf
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Abb. 4: Teerschwelgrube 720 mit moglichem Obertopf,

MaBe in cm.

dicken von mindestens 1,5 cm zu rechnen.
Aus diesen Uberlegungen ergibt sich ein
GefaB entsprechend der Abbildung 4. Das
dargestellte GefaB hat ein Gewicht von ca.
53 kg und ein Fassungsvermdgen von ca.
280 |. Bei einer in Versuchen ermittelten
Packungsdichte des Holzes von 0,28 g/
cm?® ergibt sich ein Fiillgewicht von ca. 78
kg. Daraus kann man mit einer Teeraus-
beute von 10% = 7,8 kg% 8,5 Teer rechnen.
Da der Untertopf ein Fassungsvermdgen
von 63 | aufweist, kOnnten also ca. 7
Schwelungen durchgefihrt werden, bis der
Untertopf anndhernd voll ist. Bei dem Ge-
wicht des Obertopfes, das ihn schwer
handhabbar macht, ist auch damit zu rech-
nen, daB mehr als eine Schwelung ausge-
fihrt wurde, ehe der Untertopf geleert
wurde. Auch wir haben bei unseren Versu-
chen meistens 3 - 4 Schwelungen durchge-
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fhrt und dann erst den Untertopf heraus-
geholt. Das ist wesentlich ékonomischer,
als nach jedem Versuch alles auszubauen.
Dabei zeigt sich aber ein anderes Phano-
men. Werden mehrere Schwelungen in der
Grube durchgeflihrt, bleibt die Form der
trichterférmigen Grube nicht erhalten, son-
dern sie nimmt eine mehr oder weniger
schiisselférmige Gestalt an, natlrlich auch
etwas abhangig von der Bodenbeschaffen-
heit (Lehm, Lehmsand oder Sand). Die in
der Grube, Fundstelle 720, aber auch in an-
deren Teergrubenfundstellen vorgefundene
strenge Trichterform bleibt also nicht erhal-
ten.

Es ergibt sich auch die Frage, ob die trich-
terférmige Grube fir das Beheizen des
Obertopfes Uberhaupt notwendig ist. So
gibt es Funde® im Languedoc, die in die r6-
mische Kaiserzeit datiert werden, bei de-

nen lediglich der Untertopf eingegraben
worden ist. Auch die von Agricola™ und
Hohenstein!' beschriebenen Anwendun-
gen des Doppeltopf-Verfahrens kommen
ohne die trichterférmige Grube aus. Die
von Prof. Werner Meyer, Basel, im Mu-
seumsdorf Ballenberg in der Schweiz re-
konstruierte Teerschwelanlage aus dem 17.
-18. Jahrhundert weist ebenfalls keine
trichterférmige Grube flr den Obertopf auf.
Die Trichterform ist zum Befeuern nicht ge-
rade glinstig, da sich der zwischen Topf
und Grube gebildete Keilspalt schnell mit
Asche und verkohltem Holz zusetzt und
eine Isolierschicht bildet, welche die Erhit-
zung des unteren Teils des Obertopfes er-
schwert. Die Warme muf3 dann Uber den
oberen Teil in das GefaB so lange einge-
bracht werden, bis auch das Holz im unte-
ren Bereich des GefaBes verkohlt ist. Auch
als Schutz gegen Zugluft niitzt der Trichter
wenig, allenfalls wird durch ihn die Warme
auf den Topf konzentriert und kann nicht
nach AuBen abstrahlen.

Ferner fiel uns auf, daB bei vielen aufgefun-
denen Teergruben, auch bei der Grube 720,
die Oberflache der trichterférmigen Grube

eine mehr oder weniger dicke, teilweise
verhdértete, dunkle Schicht aufwies, die sich
bei unseren Versuchen nicht einstellen
wollte. Die vom Brand her in der Grube ver-
bleibenden dunklen Aschenreste wurden
vom Wind ausgeblasen, so daB sich eine
solche Schicht nicht bilden konnte.
AuBerdem sind uns auf dem Gebist der
Teerkeramik keine Funde von GefaBresten,
wie gelochte Béden oder wenigstens
Scherben, bekanntgeworden, die auf so
groBBe GefaBe, wie wir sie fiir die Grube er-
warten miissen, hindeuten. G. Oettel'? und
R. VoB'® haben in ihren sehr umfangreichen
Arbeiten die Abmessungen der aufgefun-
denen Obertopfreste zusammengestellt.
Die Bodendurchmesser der Obertdpfe lie-
gen danach im Bereich von 7,5 bis 12,5cm
bzw. von 11 bis 23 cm. )

In diesem Stadium unserer kritischen Uber-
legungen erinnerte uns der anléBlich des 1.
Internationalen Symposions fiir Teer und
Pech in Biskupin / Polen gehaltene Vortrag
von Frau Bialekowa'* tiber die Teergruben
in Nitra an die Mdglichkeit, anstelle des
Doppeltopf-Verfahrens das Meiler-Ver-
fahren anzuwenden.
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Abb. 5: Schnitt durch die Versuchs-Teermeilergrube
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Versuchsdurchfiihrung:

Wir haben deshalb in den Jahren 1994 und
1995 mehrere Versuche mit dem Gruben-
meiler (Abb.5) durchgefiihrt. Der Gruben-
meiler weist ebenfalls eine trichterférmige
Grube (Abb.6) auf, die sich nach unten in
einem zylinderférmigen Teil fortsetzt, also
die gleiche Form wie fiir das bisher ange-
wendete Doppeltopf-Verfahren hat. In den
zylindrischen Teil wird das AuffanggefaB
gestellt, das nach oben durch eine ge-
lochte Holzplatte (Abb. 7) abgedeckt wird.
Die Lochplatte hatte bei den ersten Versu-
chen sieben Bohrungen & 35 mm, bei dem
Versuch Nr.3 nur noch eine einzige Boh-
rung @ 35. Da bei diesem Versuch noch
Teer Uber der Lochplatte gefunden wurde,
beschlossen wir, wieder mehr Offnungen
zuzulassen. Bei den weiteren Versuchen
wurde deshalb anstelle der Lochplatte ein
aus Holzstaben gebildeter Gitterrost ver-
wendet.

In die trichterformige Grube wird nun kien-
haltiges Holz bis zum oberen Rand einge-
schichtet (Abb. 8 und 9). Die Holzsticke
sind ungeféhr gleich groB und haben die
Abmessung von ca. 2 x 2 x 10 cm. Die ge-
flillte Grube wird in der Mitte mit Grassoden
oder mit einem kreisrunden Deckel aus
feuchtem Lehm abgedeckt (Abb.10), so
daB nur ein Kreisring von ca. 10 cm Breite
frei bleibt. Das in der Ringflache befindliche
Holz wird dann mit brennender Holzkohle
angezundet (Abb. 11). Der Schwelvorgang
beginnt. Wahrend des Vorganges, der liber
acht Stunden dauert, muf3 darauf geachtet
werden, daB einerseits das Holz nicht ver-
brennt, andererseits das Feuer nicht aus-
geht. Ein typischer Temperaturverlauf ist in
Abbildung 12 dargestellt.

Nachdem der Meiler abgekiihlt ist, kann er
ausgeraumt werden. In dem trichterfGrmi-
gen Teil finden sich dann die verkohlten Re-
ste des eingesetzten Holzes, auch noch
nicht vollstandig verkohite Stlicke (Abb. 13)
sind dabei und im AuffanggeféB dicker
brauner Teer (Abb.14 und 15).

Bei der Versuchsgrube wurde der gleiche
Kegelwinkel wie bei der alten Grube 720
eingehalten, lediglich die MaBe fir den
Durchmesser und dementsprechend auch
fur die Tiefe wurden verkleinert. Es stand
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Abb. 6: Versuchs-Teermeilergrube

Abb. 9: Ende der Beschickung

Abb. 10: Abdeckung der Grube mit Lehm
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Abb. 11: Anziinden des Meilers

Temperaturverlauf im Teermeiler

Versuch vom 2.10.94
Temperatur in Grad C
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Nach 245 Minuten wurde die Grube vollsténdig
abgedeckt.

Abb. 12: Temperaturverlauf im Meiler

Abb. 15: Teerausbeute nach dem Durchsieben
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uns namlich nicht genug kienhaltiges Holz
zur Verfligung, um eine Grube mit den Ab-
messungen der Grube 720 mehrmals zu
fillen.

Die Grube war in der Nachbarschaft der al-
ten Grube in einen Lehm-Sandboden ein-
gebracht worden. Bei dem ersten Versuch
war der Teer im AuffanggefaB sehr stark mit
Sand vermischt und praktisch unbrauch-
bar. Wir haben daraufhin die Oberflache
des Trichters mit einer fingerdicken Lehm-
schicht ausgekleidet und fir die obere Ab-
deckung anstelle der Grassoden ebenfalls
Lehm verwendet. Durch diese MaBnahmen
konnten wir bei den nachsten Versuchen
den Anteil an mineralischen Beimengungen
so weit herunterdriicken, daB sie nicht
mehr stérten. Verunreinigungen des Teers
durch kleine Holzkohlenstiickchen lieBen
sich nicht vermeiden, sie konnten aber ent-
fernt werden, indem wir den noch einmal
fllissig gemachten Teer durch ein Sieb oder
Siebgewebe gossen.

Bei den Versuchen 1 - 3 wurden gleichblei-
bend jeweils 26 kg, bei den Versuchen 4 - 5
dagegen 30,5 kg Holz eingesetzt. Die Be-
schickungszeit betrug ca. 45 min.

Die Grube wurde fiir die Versuche 1-3 ver-
wendet. Nachdem sie mehrfach mit Re-
genwasser vollgelaufen war, wurde sie
noch vor Beginn der Frostperiode mit Sand
gefullt. Sie sollte dann 1995 wieder ausge-
graben und auf Veranderungen der Form,
Oberfidche und Einwirkungen auf die nach-
ste Umgebung untersucht werden. Bei
verschiedenen, neuaufgefundenen Teer-
schwelgruben in Dallgow hatten sich nam-
lich starke Verfirbungen des den zylindri-
schen Teil der Grube umgebenden Erd-
reichs gezeigt.

Diese Untersuchung wurde 1995 durchge-
fihrt. Da dabei die erste Versuchsgrube
zerstort wurde, haben wir eine neue mit
anndhernd den gleichen MaBen an der glei-
che Stelle ausgehoben und fir die Versu-
che 4 und 5 benutzt.

Versuchsergebnisse:

Der Versuch 1 erbrachte keine brauchbaren
Ergebnisse, deshalb fehlt er in der nachste-
henden Tabelle. Auch Hohenstein'" weist
darauf hin, daB die Grube nicht nach dem
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ersten Brand beurteilt werden soll, da hier
auch noch viel Teer in der Trichterwandung
versickert.

Der Versuch 5 erbrachte ebenfalls kein
brauchbares Ergebnis, weil der Meiler aus
ungeklérter Ursache nicht auf die flir die
Pyrolyse nétige Temperatur kam und da-
durch nur das Harz aus dem Holz ausge-
schmolzen wurde. Das ausgeschmolzene
Harz, eine harte braunliche Masse mit mu-
schligem Bruch, hatte den unteren Behalter
gefullt.

| Versuch 2 |I Versuch 3 Versuch 4
Volumen des Trichters [83 106eme |83 106 cnw |73 520 caw
Holzgewicht |26 kg 126 kg 305kg |
| Packungsdichte j0,31 glom® I !0,3] glom?® 10,41 gew?

Ausbeute: | |
Holzkohle 1,2kg 11,05 kg 1,2kg
Imﬂ)hlles Holz 1,25kg 1,0 kg -
‘iTeer—Wassergemisch I 1900 cm? 3000 cm? 2000 om™* |
|%-Anteil des Teer-Wassergemisches 23% 3,85 % 2,74%

vom Trichtervolumen
Teerausbeute nach dem Sieben 1200 e 1450 om~  |1,2kg |
1,09 kg 1,32kg

%%-Anteil der Teermenge von der 42% T 151% 39% |

eingesetzten Holzmenge | |

* Bei diesem Versuch ist kein Wasser angefallen. Im
Untertopf befand sich ein Gemisch von Holzkohle,
Sand und Teer.

Es fallt auf, daB bei dem 3.Versuch mehr
Flussigkeit angefallen ist, als der Untertopf
aufnehmen konnte. Der UberschuB ist ne-
ben dem Untertopf in die zylindrische
Grube geflossen. Das kann auch den da-
maligen Teerschwelern passiert sein, denn
auf der Bodenflaiche der zylindrischen
Grube des Fundpunktes 720 fand sich eine
im Laufe der Zeit verhirtete, fast durchge-
hende Teerschicht.

Die Ausbeute an Holzteer ( ca. 5% stait
10%) ist bei diesem Verfahren natlrlich we-
sentlich geringer als bei dem Doppeltopf-
verfahren, dafir entfallen aber die nicht
unerheblichen Herstellungskosten fur den
Obertopf.

Versuchsauswertung:

Wendet man die in den Versuchen gefun-
denen Verhditniszahlen auf die Grube 720
an, so ergeben sich folgende Werte:

Volumen des Trichters: 1 428 378 cm®

Holzeinsatz: 442 kg
(Packungsdichte von
0,31 g/em?)
Teer-Wassergemisch: =54 993 cm?
Teer =22 kg

Da der Untertopf ein Volumen von ca.
62800 cm?® aufweist, kdnnte also das ge-
samte Wasser-Teergemisch darin aufge-
fangen werden.

Daraus kann gefolgert werden, daB die
Grube 720 durchaus als Teermeiler betrie-
ben worden sein kann. { Abb.16).

Eine Untersuchung von uns bekanntge-
wordenen 19 Teerschwelgruben auf ihre
geometrische Form hat ergeben, daB bei
10 Gruben der Kegelwinkel zwischen 44°
und 90° liegt. Wegen der oft nur sehr un-
deutlich erhaltenen Umrisse der Teergru-
ben ist die MaBfeststellung nicht immer
ganz unproblematisch. Sehr deutlich lieBen
sie sich jedoch bei den Gruben Diippel 720
und Bojnice (Nitratal) A/61 (Abb.17) erfas-
sen. Diese beiden Gruben beeindrucken
durch ihre weitgehende Ubereinstimmung.
So betragt der Kegelwinkel bei beiden Gru-
ben ca. 76°.
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Abb. 16: Schnitt durch einen Teermeiler
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Abb. 17: Vergleich der Gruben 720 (Dippel) und A/61 (Bojnice)

Bei den restlichen Gruben sind die Kegel-
winkel entweder noch spitzer (36% oder
stumpfer (90° bis 1209).

Von den zehn Gruben mit einem Kegelwin-
kel zwischen 44° und 90° haben fiinf Gru-
ben einen Untertopfdurchmesser zwischen
36 und 50 cm, die Gruben 720 und A/61
weisen wieder eine gute Ubereinstimmung
mit 36 und 40 cm auf. Bei den librigen Gru-
ben liegen die Durchmesser zwischen 23
und 30 cm.

Bei den Gruben 720 und A/61 konnten
auch Aussagen U(ber die urspringliche
Hohe gemacht werden. Daraus 1488t sich
der prozentuale Anteil des Zylindervolu-
mens am Trichtervolumen errechnen. Er
liegt bei 4,4% (Grube 720) und 3,6%
(Grube A/61). In diesen Fallen ist das Un-
tergefaB groB genug, um den anfallenden
Teer aufzufangen. Der Anteil sollte nach un-
seren Versuchen bei ca. 4% liegen, um
auch das anfallende Teer-Wassergemisch
aufzunehmen.

Der durch die 1. Versuchsgrube im Juni
1995 gefiihrte Halbschnitt ergab, daB3 nach
den drei Schwelungen der Kegelwinkel der
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Grube sich nicht verédndert hatte, die Ober-
fache des Trichters jedoch ca 1 - 2 cm tief
schwarz verfarbt war. Diese Verfarbung
hatten auch die Regenfélle vor dem Verful-
len der Grube nicht wegspllen kénnen. Im
Bereich des zylindrischen Grubenteils
hatte sich das umgebende Erdreich max.
7 cm tief an der Mantelflache und 12 cm tief
an der Bodenflache verfarbt (Abb. 18). Da-
mit hat sich eine gute Ubereinstimmung der
Grube des Teer-Grubenmeilerverfahrens
zu verschiedenen mitttelalterlichen Teer-
schwelgruben, z.B. Dippel und Dallgow,
ergeben.

Wir haben durch eine Reihe von Versuchen
die Frage, ob in den aufgefundenen Teer-
schwelgruben das Doppeltopf-Verfahren
oder ein Grubenmeiler-Verfahren angewen-
det wurde, zu kléren versucht.

Eine trichterférmige Grube ist fiir das Dop-
peltopf-Verfahren nicht zwingend erforder-
lich, wohl aber fiir einen Grubenmeiler. Das
Fehlen von Keramikresten groBer Ober-
topfe ( 40 bis 50 cm Bodendurchmesser)
erschwert die Zuordnung des Doppeltopf-
Verfahrens zu diesen Gruben. Auch spricht

die Oberflichenbeschaffenheit der trich-
terférmigen Grube (hartgebrannte, ge-
schwérzte Schicht) fir den Meilerbrand.
Ein weiterer Punkt zugunsten des Meiler-
Verfahrens ist, daB nach D. Zelenin® das
Meiler-Verfahren im ganzen osteuropai-
schen Raum bis weit in das 18. Jahrhun-
dert sehr verbreitet war.

Nach unseren Untersuchungen kénnten
Gruben mit Kegelwinkeln zwischen 44° und
90° und Untertopfdurchmessern ab 35 bis
50cm sowie Prozentzahlen fur das Zy-
linder-Trichtervolumenverhéltnis von = 4%
fir das Teer-Grubenmeiler-Verfahren ein-
gesetzt worden sein.

Dagegen konnte in Gruben mit stumpferen
Kegelwinkeln und kleineren Untertdpfen
auch das Doppeltopf-Verfahren angewen-
det worden sein.

Méglicherweise ist das Doppeitopf-Verfah-
ren besonders fUr die Verschwelung von
Birkenrinde eingesetzt worden. Hierauf
weist auch ein Fund '? eines mit Birkenrinde
gefiliten kleinen Obertopfes in Presenchen
hin. Dieses Verfahren hat gegentiber dem
Meiler-Verfahren zwei groBe Vorteile:

1. Fur die notwendige ProzeBwarme muB
nicht, wie beim Meiler-Verfahren, ein Teil
des Schwelgutes verbrannt werden,
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Abb. 18: Halbschnitt durch die Versuchsgrube
nach 3 Schwelungen

sondern sie wird von auBen durch Ver-
brennen von méglicherweise minder-
wertigem Holz herangebracht (allo-
therme ProzeBflhrung). Dadurch ist
auch die Teerausbeute wesentlich hdher
(10 % statt 4 - 5 %), da ja das gesamte
ProzeBholz verschwelt wird.

2. Der im Doppeltopf erzeugte Teer ist sau-
berer als der im Teermeiler gewonnene-
Teer.

Dem Teermeiler war dann méglicherweise
die Teergewinnung aus harzhaltigem Na-
delholz vorbehalten.

AbschlieBend mdchten wir unserem Topfer
im Museumsdorf, Herrn Béttcher, fiir seine
bereitwillige Mitarbeit danken, uns immer
wieder Topfe fur das Doppeltopf-Verfahren
herzustellen. Dank gilt auch Herrn Trebehs
in Sperenberg, der uns so reichlich mit
Kienholz versorgte, daB dadurch unsere
Versuche mit dem Teermeiler méglich wur-
den. ;
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Nadelbindung
Ein Fingerhandschuh

Gudrun Boéttcher

Nadelbindung ist von Nalbindning abgelei-
tet, der schwedischen Bezeichnung fir
eine alte, viele Jahrhunderte hindurch weit
Uber die Kontinente verbreitete Textilher-
stellungstechnik. Fiir dieselbe Technik gibt

es weltweit die unterschiedlichsten Namen
oder Beschreibungen: binding, pétning,
sémning, needle looping, knotless netting,
coiling, looped needle netting oder Schlin-
gentechnik. Ich bevorzuge ,Nadelbin-
dung®, weil Schweden eine der wenigen
Regionen ist, in denen die Technik in ihrer
urspringlichen Art bis in heutige Zeit Uiber-
lebt hat, der Name die Technik sehr treffend
beschreibt und gleichzeitig das flr sie be-
nutzte Werkzeug nennt.

Als Werkzeug dient eine flache, etwa 5 bis
8 cm lange, 3 bis 10 mm breite Nadel aus
Holz oder Knochen mit abgerundeter
Spitze und groBem Ohr.

In Nadelbindung wurden Handschuhe,
Strimpfe und Mutzen, aber auch Gegen-
stdnde des hauslichen Bedarfs gefertigt.
Die daflir verwendeten Materialien waren
den Anforderungen an das fertige Produkt
angepaBt. Bekleidungsstiicke, die warm

Abb. 1: Der Fingerhandschuh aus Riga
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halten sollten, waren Uberwiegend aus
Schafwolle, handelte es sich um lithurgi-
sche Textilien, dann waren sie aus feinem
Leinen oder Seide, fir Milchseiher, durch
die die Flissigkeit leicht durchlaufen sollte
und die sich leicht reinigen lassen muften,
nahm man Kuhhaar.

Der Stoff wird gebildet, indem Schlaufen
auf unterschiedlichste Art und Weise mit-
einander und mit der Vorreihe verbunden
werden. Verschiedene Stichtypen unter-
scheiden sich durch die Anzahl der bei
einem Stich durchnhten Schlaufen. Bei je-
dem ausgefiihrten Stich entsteht eine neue
Schlaufe, die fir den Fortgang der Arbeit
sorgt. Die Vielfalt der Méglichkeiten, inner-
halb eines Stichtyps die Schlaufen unter-
einander und mit der Vorreihe zu verbinden,
ergibt zahireiche, schon strukturierte Mu-
stervarianten, von denen das Fischgraten-
muster scheinbar die haufigste ist. Festig-
keit und Struktur des Stoffes werden ent-
scheidend durch die Art, Starke und Hérte
des verwendeten Materials beeinfluBt, aber
auch durch die GroBe der Schlaufen, die
durch die Starke der Nadel, einen Finger
oder das Anziehen des Arbeitsfadens be-
stimmt werden kann. Der Arbeitsfaden lauft
nicht vom Knauel, sondern ist von begrenz-
ter Lange und wird wie beim N&hen bei je-
dem Stich in voller Lange durch die Arbeit
gezogen; dieses Durchziehen ist ein we-
sentlicher Unterschied der Nadelbindung
zu den heute geldufigen Techniken Hékeln
und Stricken. Hinsichtlich genauer Stich-
beschreibung verweise ich, um Wiederho-
lungen zu vermeiden, auf meinen Bericht in
+Experimentelle Archdologie Bilanz 1991,
Die bei Ausgrabungen gefundenen Woll-
handschuhe sind bis auf eine Ausnahme
Faustlinge. Einen einzigen Fingerhand-
schuh aus dem 13. Jh. gibt es in Riga (Abb.
1); den Handschuh und die Stichvariante
beschreiben A. Caune und A. Zarina, Latvi-
jas PSR Zinatnu Akademijas Vestis. Der
Fingerhandschuh ist fur die rechte Hand,
28 cm lang, 12 cm breit. Die Finger sind 4 -
5 cm breit und 6 - 7 cm lang, ein Finger
fehlt. Die Farbe ist unklar dunkel, der Hand-
schuh scheint aus nattrlich weiBer Wolle
gemacht. Die Wolle ist grob, ,,S“ - gespon-
nen und ,Z“ - gezwirnt. Die Breite einer
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6 Schlaufen

Abb. 2:
Beginn der Arbeit
mit 4 Schlaufen

Abb. 3:

Die 5. Schlaufe
und alle folgen-
den werden in der
stichspezifischen
Weise ausgefihrt.

Abb. 4:

1. Musterreihe;
ein Stich umfaBt
6 Schlaufen. Die
fettgedruckten
Schlaufenteile
werden flr die
Verbindung zur
néchsten Muster-
reihe verwendet.

Reihe betragt ungefdhr 17 mm, der Hand-
schuh besteht aus 14, die Finger aus 5 - 6
Reihen. Der fertige Handschuh wurde am
Rand und im Mittelteil mit farbigem Wollfa-
den verziert.

Bei dem Stichmuster des Handschuhs aus
Riga werden fur einen Stich 4 Schlaufen
durchndht, und zwar wird die Nadel erst
unter 2, dann Uber 2 Schlaufen gefiihrt,
wird dann so gedreht, daB sie unter den
letzteren und Uber 2 und den Arbeitesfaden
geht. Gé&ngigen Stich- oder Musterbe-
schreibungen zufolge heift diese Stichvari-
ante Typ IV (M. Hald), UUOO/UUOQO (E.
Hansen) oder ,finnisch®, da in jeder Rich-
tung (zur Mitte hin und von der Mitte weg) 2
Fadengruppen durchnaht werden ( T. Kau-
konen).

Leider habe ich diesen Handschuh nie ge-
sehen. Seine Einzigartigkeit hat mich aber

Abb. 5: Das Anarbeiten der zweiten Reihe an die
erste.

gereizt, einen Fingerhandschuh in Nadel-
bindungstechnik mit der Stichart des
Handschuhs aus Riga zu arbeiten. Ich kann
also nicht sagen, wie der Handschuh ge-
macht worden ist, sondern nur, wie er ge-
macht worden sein kdnnte. Um mit meiner
Arbeit dem heutigen Aussehen des Ori-
ginals mdglichst nahe zu kommen, habe
ich braune Wolle ,S“ - gesponnen und ,,Z¢
- verzwirnt. Da Angaben Uber die genaue
Schlaufenzahl pro Runde fehlen, habe ich
die GréBenangaben in cm von A. Caune
und A. Zarina Ubernommen.
Arbeitsanleitung: 4 Anfangsschlaufen bil-
den (Abb. 2), diese in der stichspezifischen
Weise durchndhen (Abb. 3) und weitere Sti-
che arbeiten, bis ein Anfangsbandchen von
25 cm Lénge entstanden ist, das im vorlie-
genden Falle aus 74 Schlaufen besteht.
Abb. 4 zeigt den Verlauf der Arbeit Uber
mehrere Stiche. Das Bandchen wird zum
Ring geschlossen, man n&ht nun in Runden
weiter, und zwar nimmt man bei jedem
Stich einen Schlaufenbogen der linken
Kante der Vorreihe auf die Nadel und fiihrt
dann den Stich wie vorher aus. In gleicher
Weise werden 8 weitere Runden genaht. In
Abb. 5 ist dargestellt, wie eine neue Reihe
(fette Linie) in die Randschlaufenbdgen der
Vorreihe (dlinne Linie) gearbeitet wird.
In der 11. Runde wird das Loch fir den
Daumen gebildet; dazu wird ein Bandchen
aus 15 Stichen gendht, d.h. bei diesen Sti-
chen nimmt man keinen Schlaufenbogen
der Vorreihe auf, 15 Schlaufen der Vorreihe
werden Ubersprungen und erst der 16.
Stich wird wieder in die Kante der Vorreihe
genadht (Abb.6 und Abb. 6a). Danach wei-
tere Runden nahen.
Nach der 13. Runde werden die 74 Schlau-
fen flr die einzelnen Finger gemaB Abb. 7
aufgeteilt; dabei liegt das Loch fiir den
Daumen vorne rechts, wie in Abb. 6 skiz-
ziert. Die 14. Runde wird bis zu Punkt 1 in
Abb. 8 gendht; die letzten 21 Stiche
gehdren schon zum kleinen Finger. Dann
né&ht man ein B&ndchen aus 5 Stichen, das
zwischen kleinem Finger und Ringfinger
liegt (das Bandchen flr den Mittelfinger ist
in Abb. 8b zu sehen), flir den nachsten
Stich nimmt man bei Punkt 2 in Abb. 8
einen Schlaufenbogen aus der 14. Runde
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auf. Damit ist die 1. Runde flr den kleinen
Finger geschlossen. Nach weiteren 5 Run-
—% den wird die Schlaufenzahl fir die Finger-
— kuppe reduziert; hierzu nimmt man fir

- einen Stich 2 Schlaufenb&gen aus der Vor-
reihe auf. Jetzt zieht man auch den Arbeits-
faden fester an, damit die Schlaufen all-
maéhlich enger werden. Nach der 6. Runde
Abb. 6 Abb. 8 Abb. 9 ist der kleine Finger fertig. Die letzten
Reihen, beidenen jeder Stich mit . Bandchen aus 5 Stichen X Ansatzpunkt ggr :-_-a;(;f’;l:] VxﬁfsgrﬁgﬁwmengeZOQGn g

der Vorreihe verbunden ist. fur den Daumen Die and 3 Fi d |
O In die Vorreihe (14. Runde) einstechen G anacreil inger werden analog zUm

Bandchen aus 15 Stichen, die nicht —  Nahrichtung kleinen Finger gearbeitet. Man beginnt sie

mit der Vorreihe v erbunden sind. [ Beginn des Bandchens aus 5 Stichen flir den Daumen an den Stellen x in Abb. 8 (in Abb. 8a ist der
entsprechende Schlaufenbogen fir den

[0 Stich 16in die X  Beginn der einzelnen Finger Beginn des Ringfingers auf die Nadel ge-
Vorreihe arbeiten nommen), die zwischen zwei Fingern liegt,
mit sehr engen Stichen und vergréBert die
Schlaufenweite nach und nach auf die des
Handschuhs; dadurch féllt der Anfangs-
punkt beim fertigen Handschuh nicht ins
Auge. Die Richtung, in der die Runden der
Finger genéht werden, ist in Abb. 8 durch
die kleinen Pfeile gekennzeichnet.
Der Ansatzpunkt fir den Daumen liegt zwi-
schen Daumen und Handflache (Punkt x in
Abb. 9), dadurch laufen die Musterreihen
auf der DaumenauBenseite parallel zu de-
nen des Handschuhs, auf der Innenseite
—— des Daumens steigen sie schrig an, die
Nahrichtung flir den Daumen ist in Abb. 9
mit dem Pfeil angezeigt. Die ersten Schlau-
fen der Daumenanfangsreihe arbeitet man,
genau wie bei den Fingern, sehr eng, die

L L. 11. Runde

‘ \ Grenzen des Lochs
fir den Daumen

Abb. 10

Abb. 6a: Bildung des Lochs fiir den Daumen Abb. 8a: Kleiner Finger mit Ansatzpunkt fiir den X Beginn des Reduzierens
Ringfinger der Schlaufen

—  Nahrichtung

Abb. 7 Abb. 8b: Bédndchen zur Bildung des Mittelfingers Abb. 11: Zwei Proben gleicher Stichvariante aus ~ Abb. 12: Der fertiggestellte Handschuh
(liegt zwischen Mittel- und Zeigefinger unterschiedlichen Wollarten
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dann folgenden etwas lockerer, bis allméh-
lich die Schlaufenweite des Handschuhs
erreicht ist. Das ergibt ein gefalliges Ausse-
hen und der Daumen liegt gut an. Der Dau-
men wird spiralférmig bis zur gewlinschten
L&nge hochgearbeitet. Fir die Daumen-
kuppe wird die Schlaufenzahl sehr schnell
reduziert und zwar werden immer 2 oder 3
Schlaufen zu einer zusammengefaBt, das
kleine verbleibende Loch wird zusammen-
gezogen und der Faden verndht.

Abb. 10 zeigt mit den Pfeilen die N&hrich-
tung fr Handschuh und Finger an und mit
x die Stellen, an der das Reduzieren der
Schlaufenzahl fir die Fingerkuppen be-
ginnt.

Beim Nacharbeiten alter Nadelbindungs-
textilien habe ich immer wieder festgestellt,
daB das Aussehen der Textilstruktur nicht
alleine durch die Mustervariante, sondern
ganz entscheidend durch die Ausfiihrungs-
weise (feste oder lose Stiche), die Beschaf-
fenheit des verwendeten Materials, Spinn-
und Zwirnrichtung und die Beanspru-
chung, die das Stick erfahren hat, be-
stimmt wird. Meine ersten Versuche mit
dem o.a. Stich habe ich mit weicher, heller,
glatter, ,Z“-gesponnener, ,S“-verzwirnter
Industriewolle in fester Stichausflihrung
gemacht. Das Ergebnis war ein gleichmaBi-
ges, gut ausgepragtes Fischgratenmuster,
in dem aber nicht ohne weiteres die Stich-
struktur des Handschuhs aus Riga wieder-
zuerkennen war. Erst die hartere, dunkle,
handgesponnene Wolle brachte ein ahnli-
ches Ergebnis. In Abb. 11 sind Proben aus
den beiden unterschiedlichen Wollarten
zum Vergleich nebeneinandergelegt, Abb.
12 zeigt den fertigen Fingerhandschuh.
Zur Reproduktion eines Fundstlicks ist es
somit wichtig, eine dem Original in Be-
schaffenheit und Bearbeitung méglichst
genau entsprechende Wolle zu verwenden,
erforderlichenfalls selbst herzustellen, und
die einzelnen Stiche weder fester, noch lo-
ser auszufiihren, als das beim Original ge-
schehen ist.
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Skuddenwolle in den
archéologischen Textilien aus
Elblag (Elbing)

Jerzy Maik

Im Museumsdorf Dlppel in Berlin werden
viele Experimente aus dem Bereich der Ar-
chéologie durchgefihrt, die auf der Rekon-
struktion der ausgegrabenen Gegenstinde
beruhen. Es werden u. a. Textilien rekon-
struiert (GOLDMANN, 1991, S. 353-360).
Die Wollgewebe werden dort aus Wolle der
Schafe wiederhergestellt, die ebenfalls im
Museumsdorf Dippel gezlichtet sind. Dar-
unter gibt es das ostpreuBische Schaf
Skudde, ebenfalls Masurenschaf, Bauern-
schaf bzw. Kosse genannt. In Polen tragt
diese Rasse den Namen Masurenschaf. Sie
gehért zu den urspriinglichen Schafrassen
und ist der Heidschnucke nahe. Die
Skudde ist mischwollig, d. h. auBer dem
Flaumvlies gibt es Haare mit Markkanal
und tote Haare. Man soll hier hinzufiigen,
daB die Skudde traditionsgemaB in Ost-
preuBen und auf dem Ostseegebiet bereits
im Mittelalter gezlichtet wurde.

1994 habe ich von Frau A. Goldmann aus
dem Museumsdorf Dippel vier Wollproben
aus den in Berlin gezlichteten Skudden mit
der Bitte erhalten, sie zu prifen und festzu-
stellen, ob eine &dhnliche Wolle in den ar-
chéologischen Textilien aus OstpreuBen
bzw. Pommern auftritt.

Ich untersuchte die Wolle unter einem opti-
schen Mikroskop (VergréBerung 420x), in-
dem ich zwei Serien je 50 Messungen der
Fasern in jeder Probe ausflihrte und jeweils
die mittelméBige Faserstérke und die Un-
gleichmaBigkeit berechnete, d. h. die mit-
telmaBige Abweichung von der durch-

schnittlichen Stdrke ausgedriickt in Pro-
zenten. Diese Methode wird in der polni-
schen Textilmetrologie angewendet, wobei
etwa 600-1000 Messungen in der Regel je
nach der Faserstérke durchgeflhrt werden
(DOBERCZAK, 1954, S. 38-41; MAIK,
1986, S. 63-64). Die MeBergebnisse habe
ich ebenfalls auf Diagrammen dargestellt.
AuBerdem berechnete ich den prozentua-
len Anteil der Markkanalfasern in einer
Probe. Die Resultate der so gefliihrten Un-
tersuchungen verglich ich mit den Ergeb-
nissen meiner Analysen der Wolle aus ar-
chéologischen Geweben.

Dieser Methode bediente sich friiher in sei-
nen Forschungen Dr. A. Nahlik, der unter
den mittelalterlichen Geweben aus GroB-
nowogrod (Novgorod Velikij) u. a. solche
aus Merinowolle und aus Wolle der engli-
chen Schafe entdeckte (NAHLIK, 1964, S.
64-77). Diese Methode wird von mir in ei-
genen Untersuchungen ebenfalls benutzt,
um die Ergebnisse mit denen aus den &lte-
ren Arbeiten von A. Nahlik vergleichen zu
kénnen.

Gleichzeitig bin ich mir ihrer Unvollkom-
menheit bewuBt, die in erster Linie auf die
subjektive Einschatzung der Resultate und
Unvolistdndigkeit der Untersuchungen
zurickzufihren ist, da die Faserstérke und
der prozentuale Gehalt der Markkanalfa-
sern in einer Probe kein einziges charakte-
ristisches Merkmal eines Wolltypes und
einer Schafrasse sind. Man solite wenig-
stens noch die Faserlange messen, die
Form und Gr6Be der Schuppen in der Kuti-
kulaschicht untersuchen. Der Zustand der
sich erhaltenen archaologischen Gewebe
macht jedoch die Durchfilhrung solcher
Analysen nicht mdglich. Das Garn ist in den
meisten Féllen zerzaust, die Fasern sind
steif und durch Humussauren zerstort. Die
Kutikulaschicht ist selten sichtbar. Es wére
gut, fUr ihre Beobachtung ein Elektronen-
mikroskop zu verwenden (COOKE, LO-
MAS, 1990, S. 215-226), zu dem ich leider
keinen Zugang habe. Es bleibt mir also
nichts Ubrig, als mich auf die einfachsten
Forschungen zu begrenzen, d. h. Messung
der Faserstarke und Berechnung der Mark-
kanalfasern. Man soll hier noch hinzufiigen,
daB eine annahernde Methode: Messung
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MeBergebnisse 1. Serie
Probe- | Beschrei- | Faserstérke Mittlere Ungleich- Prozent- | Abb.
nr. bung der in um Faserstarke | maBigkeitin | anteil der Nr.
Probe in um %o Markkanal-
fasern
1 weif3, dick 15-54 32,7 32,56 0 1a
2 weif3,dinn 21-51 28,6 25,94 4 1c
3 grau 15-78 34,5 41,01 4 1e
4 schwarz 15-48 30,3 27,85 0 19
2. Serie
Probe- | Beschrei- | Faserstérke Mittlere Ungleich- Prozent- | Abb.
nr. bung der inpum Faserstarke | mafligkeitin | anteil der Nr.
Probe in um % Markkanal-
fasern
1 weil3, dick 15-81 35,8 45,82 0 1b
2 weil3,dinn 18-54 28,6 25,75 2 1d
3 grau 12-81 31,8 38,71 2 1f
4 schwarz 18-57 29,5 29,60 0 1h

der Faserstérke, Ausrechnung ihres durch-
schnittlichen Wertes und Darstellung der
Resultate auf Diagrammen auch andere
Forscher anwenden (RYDER, WALTON,
1993, S. 61-68).

Die in den Tabellen und auf Diagrammen
angefiihrten MeBresultate deuten auf ge-
wisse Unterschiede in den Ausmessungen
der 1. und 2. Serie. Ein statistischer Fehler
liegt ihnen zugrunde, der auf eine verhalt-
nismaBig kleine Faseranzahl in jeder ge-
messenen Probe zurlckzufiihren ist. Oben
habe ich erwahnt, daB meist einige Hundert
Messungen in der Textilmetrologie einge-
setzt werden. Mit diesem Vorbehalt werden
beide Messungsserien als vergleichbar an-
genommen. Ebenfalls deuten die MeBer-
gebnisse einzelner Proben darauf hin, daB
wir grundsétzlich mit demgleichen Wolltyp
zu tun haben. Ein bestimmter Unterschied
zwischen einerseits der weiBen Wolle (Pro-
ben Nr. 1 und 2) und andererseits der
grauen und schwarzen Wolie (Proben Nr. 3
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und 4) ist sichtbar. In der 1. Gruppe gibt es
keine entscheidend Uiberwiegende Faser-
starkegruppe, mit Ausnahme der 1. Mes-
sungsserie der 2. Probe vielleicht. Zwar
sind die meisten Fasern dieser Wollgruppe
etwa 25-40 um stark, aber es gibt einen
betrachtlichen prozentualen Anteil der Fa-
sern in anderen Starkegruppen. Dagegen
betragt die Faserstarke in der 2. Gruppe
vorwiegend 25-35 um. Dlnnere und stér-
kere Fasern treten verhélinismaBig selten
auf. Meiner Meinung nach kénnen die Un-
terschiede zwischen beiden Gruppen bei-
spielsweise davon kommen, daB die Wolle
in anderen Jahreszeiten geschoren werden
konnte, d. h. im Frihjahr bzw. Herbst. Ein
weiterer Grund dafiir kann die Herkunft der
Wolle aus verschiedenen Kdérperteilen des
Schafes sein (SKOCZYLAS, 1978, S. 154-
177). Ein mdglicher statistischer Fehler
scheint in diesem Fall keine gréBere Be-
deutung zu haben.

Die Wolie der im Museumsdorf Dippel in
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Abb. 1: Faserstérkediagramme der Skuddenwolle aus Museumsdorf Diippel in Berlin, 1. Gruppe a-

d, 2. Gruppe e-h
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Berlin gezlichteten Skudden verglich ich
mit der Wolle von archaologischen Gewe-
ben aus Elbing. Bis jetzt habe ich 127 El-
binger Wollgewebe aus dem Mittelalter (1.
Halfte 13.-15. Jh.) und 77 neuzeitliche Ge-
webe (16.-18. Jh.) untersucht (MAIK, 1994,
S. 213-227). Die Wollanalyse flihrte ich
nach der oben beschriebenen Methode
durch. Eine Art Wolle, die derjenigen von
den in Museumsdorf Dippel geziichteten
Skudden &hnelt, entdeckte ich in 75 mittel-
alterlichen {Uber 59 %) und 39 neuzeitli-
chen Geweben (Uber 50 %). Das ist die
Wolle der beiden von mir unterschiedenen
Gruppen. Als Beispiel der 1. Gruppe kann
die Wolle in den Geweben Nr. 179 vom 13.
Jh., Nr. 215 vom 14. Jh., Nr. 242 vom
15./16. Jh. und Nr. 258 vom 17. Jh. dienen
(Abb. 2). Flr die 2. Gruppe sind es entspre-
chend Nr. 96 vom 14. Jh., Nr. 206 vom 15.
Jh., Nr. 134 vom 16.-18. Jh. und Nr. 210
vom 17. Jh. (Abb. 3).

Ich méchte an dieser Stelle noch einmal die
Subjektivitat der von mir angewendeten
Methode des Vergleiches von Wollstérke-
diagrammen betonen, fiir welche zwei aus
dem Gewebe bzw. Garn herausgenom-
mene Proben einbezogen wurden. Sie
kommen also aus der aufbereiteten Wolle,
deren Qualitdt durch die Selektion und
Aussonderung der starksten, sich kaum
zum Spinnen eignenden Fasern erhoben
wurde. Man kann folglich annehmen, daB
manche Wollproben der minderen Qualitat
- von mir als jene von der Skudde bezeich-
net - in Wirklichkeit von der Heidschnucke
gewonnen waren. Es wére jedoch ein o6rtli-
cher Wolltyp, &hnlich wie Skuddenwolle.
Solch eine Bezeichnung kann sich bei der
Bestimmung des Herkunftsortes eines Ge-
webes als niitzlich erweisen.

Aus den Arbeiten mehrerer Forscher ergibt
sich ndmlich, daB das Niveau der Textilpro-
duktion im Mittelalter in breit verstandenem
Nordeuropa sehr ausgeglichen war. Ge-
webe aus den Ausgrabungen aus London
(CROWFOQOOT, PRITCHARD, STANILAND,
1992, S. 26-76), Liibeck (TIDOW, 1992, S.
239-244), Schleswig (TIDOW, 1982, S. 163-
177), Oslo (KJELLBERG, HOFFMANN,
1991, S. 13-80), Lund (LINDSTROM, 1970,
S. 17-32), Danzig (MAIK, 1988, S. 62-86)
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Abb. 4: Faserstédrkediagramme der heutigen
Merinowolle (a) und der mittelalterlichen Merino-
wolle aus Elbing (b)

bzw. Elbing (MAIK, 1994, S. 213-227) sind
einander sehr ahnlich, wenn nicht sogar
identisch. Es ist nicht die Zeit dafiir, Griinde
des oben erwadhnten Sachverhaltes aufzu-
klaren. Man kann jedoch versuchen, eine
Methode zu finden, um beispielsweise eng-
lische oder flandrische Gewebe von den in
Pommern bzw. OstpreuBen angefertigten
Waren zu unterscheiden. Die Analyse des
wollenen Rohstoffes und, wenn auch
anndhernde, der in Frage kommenden
Schafrasse scheint solch eine Methode zu
sein. Auf diese Weise ist es mir gelungen,
unter Geweben vom 13.-14. Jh. aus Danzig
diejenigen zu unterscheiden, die aus West-
europa herkommen - sei es aus England
oder Flandern. Sie waren aus Wolle des
dinnwolligen englischen Schafes bzw. aus
spanischer Merinowolle angefertigt. Die-
sem Problem habe ich mein Referat auf
dem 3. NESAT-Symposium 1987 in York
gewidmet (MAIK, 1990, S. 119-130). Da-
mals habe ich lediglich ein paar solche Ge-
webe gefunden, im Falle von Elbing hétte
man mehrere erwarten kénnen. Elbing war
némlich bis zum Ende 14. Jh. der wichtig-
ste Hafen des Deutschordenslandes
PreuBen und eine sehr starke Stadt. Aus
den schriftlichen Quellen ergibt sich, daB
westeuropdische - englische und flandri-
sche Wolltlicher dorthin gelangten, die an-
fangs Elbinger und dann ebenfalls engli-
sche Kaufleute einfiihrten (NOWA KSIEGA,
1987; BISKUP, 1988, S. 219-225). Und
tatséchlich, wie ich oben erwéhnte, in mehr
als einem Drittel der mittelalterlichen Woll-
gewebe aus Elbing und fast der Halfte der
neuzeitlichen Textilien unterscheidet sich
die Wolle ganz deutlich von der oben be-
schriebenen Skuddenwolle. Nach dem Ver-
gleich mit der heutigen Wolle habe ich sie
als Wolle des spanischen Merinos (Abb. 4)
und des diinnwolligen englischen Schafes
Shropshire (Abb. 5) bezeichnet. Die daraus
angefertigten Gewebe wéren demnach
westeuropdischer Herkunft. Die Dia-
gramme auf den Abbildungen Nr. 6 und 7
stellen den prozentualen Anteil der Bindun-
gen in den Elbinger Geweben aus der 6rtli-
chen und westeuropaischen Wolle dar. Es
folgt daraus, daB es tatséchlich schwer ist,
lokale von den aus Westen importierten
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Abb. 5: Faserstdrkediagramme der heutigen
Wolle vom englischen dlnnwolligen Schaf
Shropshire (a) und der. mittelalterlichen engli-
schen Wolle aus Elbing (b) "
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Abb. 6: Diagramme des prozentualen Anteils
der angewandten Bindungen in den mittelalterli-
chen Wollgeweben aus Elbing: a. értliche Ge-
webe, b. Gewebe aus Westeuropa
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Abb. 7: Diagramme des prozentualen Anteils
der angewandten Bindungen in den neuzeitli-
chen Wollgeweben aus Elbing: a. 6rtliche Ge-
webe, b. Gewebe aus Westeuropa
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Textilien zu unterscheiden. Es ist woh! nur
dank der Untersuchungen ihrer Wolle még-
lich.

Die von mir dargestellte Methode der Woll-
analyse von archdologischen Geweben er-
laubt, trotz ihrer Unvollkommenheit die
Qualitat der Wolle, ihren Typ und in vielen
Fillen ebenfalls die fiir den Rohstoff cha-
rakteristische Schafrasse zu erfassen. Die
Zweifel kommen erst dann auf, wenn man
zwischen zwei einander dhnelnden Wollty-
pen unterscheiden muB, z. B. der Heid-
schnucke- und der Skuddenwolle. Ich
glaube jedoch, daB diese Methode wert ist,
auf Grund ihrer Einfachheit und der mogli-
chen Anwendung eines optischen Mikro-
skops nur mit Okular und Skala in einem
breiteren AusmaB benutzt zu werden.
Gleichzeitig sollte man die Zusammenar-
beit mit auf Erforschung des Schafvlieses
spezialisierten Naturwissenschaftlern wei-
terentwickeln, die Uber geeignete Ausri-
stung verfligen und die Analysen der Wolle
auf ein viel héheres Niveau bringen kénn-
ten.

Ubersetzung: Maria Matuszewska

Literatur:

Biskup M. (1988): Rola Elblaga w Zwiasku Miast
Hanzeatyckich, ,Komunikaty Mazursko-
Warminskie“, Nr. 3-4, S. 217-232.

CoOKE B., Lomas B. (1990): The evidence of
wear and damage in ancient textiles, [in:]
Textiles in Northern Archaeology, NESAT llI:
Textile Symposium in York, 6.-9. May 1987,
ed. by P. Walton and J.-P. Wild, London, S.
215-226.

CROWFOOT E., PRITCHARD F., STANILAND K. (1992),
Textiles and Clothing ¢. 1150-1450, [in:] Me-
dieval Finds from Excavations in London,
Bd. 4, London, S. 26-76).

DOBERCZAK A. (1954): Welnoznawstwo, Lédz.

GOLDMANN A. (1991): Webversuche nach Befun-
den von Reepsholt und Emden [in:] Experi-
mentelle Archéologie, Bilanz 1991, ,,Archéo-
logische Mitteilungen aus Nordwest-
deutschiand®, Beiheft 6, S. 353-360.

KJELLBERG A., HOFFMANN M., (1991): Tekstiler,
[in;] De arkeologiske utgravninger i Gamle-
byen, Oslo, Bd. 8, S. 13-80.

LINDSTROM M. (1970): Medeltida textilfynd fran
Lund, ,Kuturen®, S. 17-32.

Malk J. (1986): Das Vorkommen des sogenann-
ten rdmischen Schafes in Pommern, , Fasci-
culi Archaeologiae Historicae”, fasc. |, Lédz,
S. 55-64.

Maik J. (1988): Wyroby wtdkiennicze na Po-
morzu z okresu rzymskiego i ze $Srednio-
wiecza, Wroclaw-Warszawa-Krakéw-
Gdansk-L6dz.

Malk J. (1990): Medieval English and Flemish
textiles found in Gdansk, [in:] Textiles in Nor-
thern Archaeology, NESAT llI: Textile Sym-
posium in York, 6.-9. May 1987, ed. by P.
Walton and J.-P. Wild, London, S. 119-130.

MalIk J. (1994): Untersuchungen an mittelalterli-
chen und neuzeitlichen Textilfunden aus
Ausgrabungen in Elblag (Elbing), [in] Ar-
chaologische Textilfunde - Textilsymposium
Neumuinster, 4.-7.05.1993 (NESAT V),
NeumdUnster, S. 213-227.

NAHLIK A. (1964): Tkaniny welniane importowane
i miejscowe Nowogrodu Wielkiego X-XV w.,
Wroctaw-Warszawa-Krakéw.

Nowa KsIiEGa (1987): Nowa ksiega rachunkowa
Starego Miasta Elblaga 1404-1414 (Novus
Liber Rationum Veteris Civitatis Elbingensis
(1404-1414), Ed. M. Pelech, Warszawa-
Poznan-Toruh.

SkoczyLas A. (1978): Biologia owczego runa,
Warszawa.

Tipow K. (1982): Untersuchungen an Wollgewe-
ben aus Schleswig und Libeck, [in:] Arch&o-

logische Textifunde - Textilsymposium
Neumtinster, 6.05.-8.05.1991, Neumlinster,
S. 163-177.

Tipow K. (1992): Die spéatmittelalterlichen und
frlihneuzeitlichen Wollgewebe und andere
Textilfunde aus Libeck, ,Llibecker Schriften
zur Archéologie und Kulturgeschichte®, Bd.
22, Bonn, S. 237-271.

WaLToN P. (1993): Wools and Dyes in Northern
Europe in the Roman Iron Age, ,Fasciculi Ar-
chaeologiae Historicae”, fasc. VI, Lédz, S.
61-68.

161




